Micobiota del Parque Nacional Vinales, Pinar
Del Rio, Cuba. I. Carbones (Ustilaginomycetes)

José Manuel Pérez Martinez'
Martin H. Luis’

! Jardin Botdnico Nacional. Carretera El Rocio Km 3%, Calabazar, Boyeros 19230, Ciudad Habana, Cuba
? Parque Nacional Vifiales, Pinar del Rio, Cuba

Micobiota from Vinales National Park, Pinar del Rio, Cuba. I.
Smut Fungi (Ustilaginomycetes)
Abstract. A checklist of smut fungi (Ustilaginomycetes) from National Park Vinales, Pinar del
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Rio province, Cuba, is presented. Eleven species belonging to 7 genera are recorded,
including 9 species previously not reported for the National Park: Cintractia limitata,

REVISTA MEXICANA DE MICOLOGIA 20:

Leucocintractia leucodermoides, Mycosirinx cissi, Sporisorium cruentum, S. scitamineum,
Tilletia ayresii, Trichocintractia utriculicola, Ustilago maydis and U. trichophora.
Leucocintractia leucodermoides, Mycosirinx cissi, Sporisorium cruentum, Ustilago maydis and
U. trichophora are recorded for the first time from Pinar del Rio province. A key to all species
and hosts list is also provided.
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Resumen. Se presenta por primera vez una lista comentada de carbones (Ustilaginomycetes)
conocidos para el Parque Nacional Vinales, Pinar del Rio, Cuba. Se relacionan 11 especies
pertenecientes a 7 géneros, de las cuales 9 son nuevas citas para el area: Cintractia limitata,
Leucocintractia leucodermoides, Mycosirinx cissi, Sporisorium cruentum, S. scitamineum,

Tilletia ayresii, Trichocintractia utriculicola, Ustilago maydis y U. trichophora. Las especies

/

Leucocintractia leucodermoides, Mycosirinx cisii, Sporisorium cruentum, Ustilago maydis y U.
trichophora constituyen ademas nuevos registros para la provincia de Pinar del Rio. Se
incluye una clave de identificacion y las plantas hospederas conocidas para cada especie.
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Introduccién de Pinar del Rio, ocupa un area de 111. 19 km? e incluye
dentro de sus limites a las alturas bajas de la Sierra de los

El Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba garantiza, Organos (Fig. 1).
en gran medida, la conservacion de alrededor del 95 % de la Estas elevaciones, con un alto grado de conservacion

floray vegetacion del pais por lo que constituye una excelente  de su estado natural, se consideran las formaciones carsicas

© 2005 Revista Mexicana de Micologia. Impresa en México

fuente para la seleccion de reservas en las cuales desarrollar  mas importantes del pais [11] y en ellas se desarrollan
estudios de biodiversidad. diferentes unidades de vegetacion entre las que se destacan el
Una de las areas que integran este Sistema es el  bosque siempreverde mesofilo hiamedo y el bosque
Parque Nacional Viflales que se localiza en la mitad semideciduo meséfilo que generan abundancia de diversos
occidental de la Cordillera de Guaniguanico en la provincia  sustratos que unido al comportamiento de la lluvia y la
humedad relativa, establece condiciones propicias para el

Autor para correspondencia: José Manuel Pérez Martinez
pinares@fbio.uh.cu desarrollo de los hongos.

ORIGINAL



REVISTA MEXICANA DE MICOLOGIA 20, 2005

KILOMETROS

Fig. 1. Ubicacion geografica del Parque Nacional Vifales.

No obstante, no se tienen resultados de
investigaciones particulares acerca de la micobiota del
Parque ni de localidades cercanas, aunque se conoce de la
presencia de varios grupos de hongos a través de larevision de
colecciones depositadas en los herbarios micologicos del
Jardin Botanico Nacional (HAJB) y del Instituto de Ecologia
y Sistematica (HACM).

Estos antecedentes motivaron que durante los afios
2001-2004 investigadores del Jardin Botanico Nacional
realizaran colectas en areas del Parque Nacional Vifiales y
zonas aledafias con el objetivo de valorar la diversidad de
hongos presentes como paso previo a la confeccion de un
inventario fungico, asi como también a la ejecucion de
estudios taxondmicos particulares.

Uno de los grupos estudiados fueron los carbones
(Ustilaginomycetes), que constituyen, después de las royas, el
grupo mas grande de hongos parasitos dentro de los

basidiomicetos, infectando plantas herbaceas pertenecientes

principalmente a las familias Poaceae, Cyperaceac y
Asteraceae.

Alrededor de 1450 especies se conocen a nivel mundial [19],
mientras para el neotropico 227 especies han sido reconocidas
recientemente por Piepenbring [15].

En Cuba, los estudios taxonomicos y ecoldgicos
sobre carbones, han sido abordados con mayor sistematicidad
en los ultimos afios por Piepenbring y Rodriguez [16, 17]
Piepenbring [14], Pérez [12] y Pérez et al. [13]. Sin embargo,
se consideran aun un grupo insuficientemente estudiado
considerando el nlimero de especies conocidas (39), segin
Piepenbring [15]), las pocas localidades exploradas y las
esporadicas colectas realizadas.

En esta contribucion se presenta por primera vez una
lista comentada de carbones y sus hospederos encontrados en
el area de estudio. Se ofrece ademas una clave de

identificacion para todas las especies conocidas del Parque.

Materiales y métodos

Para la elaboracion del catilogo se realizaron colectas en
areas del Parque Nacional Vifiales entre los afios 2001 y 2004.
Ademas fueron revisados los ejemplares depositados en la
coleccion micologica del herbario del Jardin Botanico
Nacional (HAJB) y laliteratura disponible, respectivamente.

Las esporas se observaron en preparaciones con lactofenol
previamente calentadas y la determinacion de los ejemplares
se baso principalmente en la obra de Piepenbring [15]. Las
especies se agruparon taxonomicamente segun Kirk ez al. [6]
y aparecen listadas por familias y ordenadas alfabéticamente.
Los ejemplares citados se encuentran depositados en la
coleccion micologica del Herbario HAJB. Las plantas
hospederas fueron identificadas utilizando las obras “Flora de
Cuba” [8]y “Las gramineas (Poaceae) de CubaI”[3].

Se elaboré una clave para la identificacion de las
especies de carbones conocidas en el Parque Nacional
Vifiales, basada en las familias de plantas hospederas. Para
cada especie se ofrece en ese orden: la planta hospedera,
localidad de colecta, la fecha de colecta y colectores, breve
descripcion (localizacion de los soros, esporas) y comentarios

de interés.

Resultados

Se enlistan 11 especies de carbones correspondientes a 7
géneros, de las cuales 9 constituyen nuevos registros para el
Parque Nacional y 5 para la provincia de Pinar del Rio. El
mayor numero de especies se encontré infectando
representantes de la familia Poaceae (Tabla 1). La especie
Sporisorium panici-leucophaei resultd ser la mas

frecuentemente hallada durante el trabajo de campo.

Catalogo de especies

Ustilaginales

Familia Mycosyringaceae

Mycosirinx cissi (DC.) Beck

En Cissus sicyoides L.: Sierra de la Caoba, vereda entre el
Tiradero y el Palmero, Septiembre 23, 2004, Lazcano, J.
(HAJB 10437). Orillas de arroyo El Tejar, entre camino del
Palmarito y carretera a San Vicente, Septiembre 23, 2004,
Pérez, JM. & Luis, M.H.(HAIB 10434).

Soros en escobas de bruja que corresponden a
inflorescencias parciales hiperramificadas. Masa de esporas
oscura, pulverulenta. Esporas unidas en pares, 6-8(-9) x 12-14
pm, marrén oscuras.

Comentarios: M. cissi se conoce sobre varias
especies de Cissus (Vitaceae) en el neotropico [15], mientras
para Cuba ha sido citada anteriormente sobre C. acida y C.
sicyoides para las provincias de Camagiiey, Cienfuegos, La
Habana y el Municipio Especial Isla de la Juventud [5, 15,
20]. Esta especie es muy conspicua por la presencia de
escobas de bruja que pueden alcanzar mas de 1 m de largo, por

lo que resulta facil detectarla en el campo.

Familia Tilletiaceae

Tilletia ayresiiBerk.

En Panicum maximun Jacq.: Orillas de arroyo El Tejar, entre
camino del Palmarito y carretera a San Vicente, Agosto 23,
2004, Pérez, J M. & Luis, M.H.(HAJB 10435).

Soros en ovarios de varias flores de la inflorescencia,
formando agallas en forma de sacos. Masa de esporas
mezclada con grupos de conidios fragilmente unidos,
olivacea. Esporas globosas, (12-) 14 x 16 um, fuertemente
ornamentadas con verrugas.

Comentarios: T. ayresii se caracteriza por presentar
soros en forma de sacos en algunas a muchas espiguillas de la
inflorescencia, por lo que resulta facilmente distinguible en el

campo. Esta especie se encuentra ampliamente difundida en

Pérez Martinez, J.M., M.H. Luis. Micobiota del Parque Nacional Vinales, Cuba
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Tabla 1. Especies de carbones conocidas en el Parque Nacional Vifales ordenadas por familias y géneros de hospederos.

Familia del hospedero Hospedero Especies de carbones
CYPERACEAE Cyperus sp. Cintractia limitata*
Fimbristylis complanata Cintractia axicola
Rhynchospora holoschoenoides  Leucocintractia leucodermoides™*
Rhynchospora sp. Trichocintractia utriculicola™®
POACEAE Digitaria insularis Sporisorium panici-leucophaei
Echinochloa colona Ustilago trhichophora**
Panicum maximum Tilletia ayresii*
Saccharum officinarum Sporisorium scitamineum®
Sorghum halepense Sporisorium cruentum**
Zea mays Ustilago maydis**
VITACEAE Cissus sicyoides Mpycosirinx cissi**

* nuevos registros para el Parque Nacional Vifiales .
** nuevos registros para la provincia de Pinar del Rio.

Cuba, coincidiendo con la distribuciéon de su hospedero P.

maximum.

Familia Ustilaginaceae
Cintractia axicola (Berk.) Cornu
En Fimbristylis complanata (Retz.) Link: Cerca de la

carretera de Pinar del Rio a Vifales, bifurcacion a San Felipe,

Agosto 13,1999, Piepenbring, M., Gutiérrez, J., Urquiola, A.

& al. (HAJB 8007).

Soros en la inflorescencia, rodeando la base de

pedicelos o pedinculos o en algunas espiguillas. Masa de

esporas oscura. Esporas subglobosas, 10-15 x (12-) 13-18
wm, marron.

Comentarios: C. axicola se conoce sobre varias
especies de Fimbristylis en el neotropico [15], algunas de las
cuales estan presentes y ampliamente difundidas en Cuba, sin
embargo, en la isla solo se conocen como hospederos de esta

especie fungica a F. complanata y F. ferruginea para la

provincia de Pinar del Rio, por lo que probablemente el rango

de hospederos y la distribucion de C. axicola sea mayor que

la actualmente conocida.

Cintractia limitata G.P. Clinton

Fig.2

En Cyperus sp.: Potrero al suroeste de Vifiales, Diciembre 12,
2002, Bécquer, E.(HAJB 9481).

Soros en la inflorescencia, rodeando la base de
pedicelos o pedunculos, a veces en espiguillas. Masa de
esporas oscura. Esporas de globosas a subangulares, (6-)7-
10(-11)x 11-13(-14) pm, marron.

Comentarios: en Cuba, C. limitata se conoce solo del
occidente de la isla (Pinar del Rio, La Habana, Isla de la
Juventud y Matanzas), aunque probablemente su distribucion
sea mayor, de acuerdo a la distribucion de las especies de

Cyperus.

Leucocintractia leucodermoides M. Piepenbr. & Begerow
Fig.3
En Rhynchospora holoschoenoides (Rich.) Herter: Pinar en el
camino entre Cementerio de Vifiales y camino de la presa El
Salto, Agosto 22, 2004, Pérez, J M. & Luis, M.H. (HAJB
10431).

Soros rodeando el tallo o pedinculos de Ia

inflorescencia. Desarrollo de la inflorescencia parcialmete

atrofiado. Masa de esporas oscura. Esporas globosas, 12-14(-
16)x (-14)15-18 pm, marron.

Comentarios: el primer reporte de esta especie para
Cuba (bajo Cintractia leucoderma) fue realizado en 1906 [5]
sin referir material de herbario ni datos de distribucion. En
1951 Ling [9] cita la especie para la provincia de Santa Clara
basado en la colecta de W. L. White realizada en Junio de
1940 (BPI 171841). Desde entonces L. leucodermoides no se

colectaba en Cuba.

Sporisorium cruentum (Kiithn) K. Vanky

En Sorghum halepense (L.) Pers.: Orillas de arroyo El Tejar,
entre camino del Palmarito y carretera a San Vicente, Agosto
23,2004, Pérez, J M. & Luis, M.H.(HAJB 10430).

Soros en todas las flores de una inflorescencia,
inhibiendo el desarrollo de anteras y frutos. Masa de esporas
expuesta por la ruptura del peridio, formada por teliésporas
simples en grupos y células estériles en grupos. Esporas
globosas (6-)7-9 x (7-)8-9(-11) pm, finamente verruculosas,
pardo claras. Grupo de células estériles compuestos de ca. 3-4
c€lulas, globosas, hialinas, lisas.

Comentarios: S. cruentum fue citada por primera vez
para Cuba por Bruner [2] como Sphacelotheca cruenta en
Holcus sorghum [Sorghum bicolor (L.) Moench] a partir de
material identificado por G. P. Clinton en 1915. Este registro
es citado posteriormente por Kreisel [7] y probablemente la
cita de Zundel [21] corresponda también al mismo material,
pues el trabajo de este autor se bas6 en parte en la revision del
herbario de Clinton. Mas recientemente, Piepenbring &
Rodriguez [17]y Pérez [12] citan como hospedero a Sorghum
halepense.

S. cruentum se conoce solo en las provincias de la
region occidental Pinar del Rio, Ciudad de la Habana y La
Habana, sin embargo, segun Catasus [3], las especies de
Sorghum presentan una amplia distribucion en Cuba lo que
presupone una mayor extension de esta especie fungica a lo

largo delaisla.

Sporisorium panici-leucophaei (Bref.) M. Piepenbr.

Fig.4

En Digitaria insularis (L.) Fedde: Valle de Dos Hermanas,
Octubre 7, 1998, Piepenbring, M. (HAJB §333). Ala derecha
de la carretera al campismo Dos Hermanas, Abril 16, 2001,
Pérez, JM. (HAJB 8827). Camino Real del Palmarito al
Mural de la Prehistoria, Enero 11, 2002, Pérez, J M. (HAJB
9054). Alrededores del campismo Dos Hermanas, Enero 11,
2002, Pérez, J.M. (HAIB 9044). Camino del Cementerio de
Vifiales, entre camino a presa Esmeralda I y carretera del
Cementerio, Agosto 22, 2004, Pérez, J M. & Luis, M.H.
(HAJB 10432).

Soros en la parte distal del tallo, con numerosas
columelas. Desarrollo de la inflorescencia atrofiado al menos
parcialmente. Masa de esporas compuesta por telidsporas
simples y células estériles, pardo oscuras. Esporas globosas,
ocasionalmente poliédricas, mayormente uniformes, (5-)6-7
X (6-)7-8 um, finamente verruculosa. Células estériles
simples o en cadenas cortas, mayores que las esporas,
hialinas, lisas.

Comentarios: especie conspicua, por la infeccion
que produce en el tallo del hospedero se detecta facilmente en
el campo. Es frecuente encontrar el hospedero infectado por
esta especie de carbon. S. panici-leucophaei ha sido citada
anteriormente para Cuba como Sphacelotheca panici-
leucophaei [5, 17, 20, 21]. Piepenbring [14] transfirid
Sphacelotheca panici-leucophaei a Sporisorium por
presentar columelas en el centro del soro formadas por tejido
del hospedero y un peridio formado por tejido del hospedero
mas o menos persistente y células estériles del hongo.
Digitaria insularis se encuentra en toda Cuba, por lo que la
distribucion de S. panici-leucophaei pudiera resultar mas

amplia.

Sporisorium scitamineum (Syd.) M. Piepenbr., M. Stoll &
Oberw.

En Saccharum officinarum L.: sin material de herbario.

ORIGINAL
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Fig. 3. Leucocintractia leucodermoides (HAJB 10431).
A: Soros en el tallo y el pedunculos de la
inflorescencia. B: Teliosporas.

Fig. 4. Sporisorium panici-leucophaei (HAJB 10432).
A: Soro en el tallo atrofiando el desarrollo de la
inflorescencia. B: Telidsporas y células estériles en cadena.

Soros en forma de latigo en la parte distal del tallo,
reemplazando la inflorescencia., a menudo con casi 1 m de
longitud. Masa de esporas compuesta por telidsporas simples
mezclada con células estériles, pulverulenta, pardo oscura.
Esporas globosas a ovoides; 7(-8) x 7-9 um; pardo claras-
amarillentas, cubiertas por verrugas finas. Células estériles en
cadenas; 10-20 pm de didmetro; hialinas; lisas.

Comentarios: la presencia de esta especie en el
Parque al parecer no es frecuente, aunque puede encontrarse
en pequefios cultivos de cana aledafios a algunas viviendas de
la zona. S. scitamineum constituye el patdogeno mas
importante de la cafia de azucar en Cuba y puede aparecer
donde existan cultivos de esta graminea. Esta especie fue
citada por primera vez para Cuba en 1979 [10],

posteriormente por Arnold [1] y Piepenbring & Rodriguez

Fig. 5. Trichocintractia utriculicola (HAJB 10433).
A: Soros en algunas espiguillas de la
inflorescencia. B: Telidsporas.

[17] como Ustilago scitaminea, también aparece citada en
numerosos informes de investigadores del Instituto Nacional
de Investigaciones de la Cafia de Azucar (INICA).
Recientemente ha sido ubicada en el género Sporisorium
[18]. La presencia de columela, células estériles y peridio,

unido a datos moleculares respaldan la nueva combinacion.

Trichocintractia utriculicola (Henn.) M. Piepenbr.
Fig.5
En Rynchospora corymbosa (L.) Britton: Camino entre el
Cementerio de Vifiales y camino de la presa El Salto, a orillas
de un arrozal, Agosto 22, 2004, Pérez, JM. & Luis, M.H.
(HAJIB 10433).

Soros en algunas espiguillas de la inflorescencia.
Esporas 8-10(-11) x 11-17(-18) um, pardo, finamente

verrucosas.

Fig. 6. Ustilago trichophora (HAJB 10428).
A y B: Soros en algunas espiguillas de la
inflorescencia. C: Telidsporas.
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Comentarios: los dos reportes anteriores de esta especie para
Cuba corresponden también a la provincia de Pinar del Rio,
aunque a otras localidades. Otros hospederos conocidos en

Cuba son Rhynchospora giganteay R. triflora [15].

Ustilago maydis (DC.) Corda

En Zea mays L.: Barrio El Capon, Finca de Guillermo Yaiia
(El Lele), proximo a presa Esmeralda II, Agosto 21, 2004,
Pérez, JM. & Luis, M.H.(HAIB 10427).

Soros como agallas en diferentes partes del tallo e
inflorescencias, con numerosas columelas correspondientes a
tejido vascular del hospedero. Masa de esporas expuesta por
la ruptura del tejido, compuesta por telidsporas simples,
pulverulenta, pardo. Esporas globosas, de forma uniforme,
(9-)10-12(-13) um, pardo, cubiertas por verrugas.

Comentarios: Ustilago maydis es la especie de

carbon mas popular y mejor conocida en el mundo. En Cuba

fue reportada por primera vez en 1906 como Ustilago zeae
[5], posteriormente ha sido citada por varios autores [1, 2, 7,
17, 21]. A pesar de que la planta hospedera es ampliamente
cultivadaen Cubay que U. maydis es una especie muy comun,
resulta notable que se conozca en pocas localidades, lo cual
probablemente se deba a la ausencia de colectas de ejemplares
del hongo y registros no publicados. Las agallas de U. maydis
pueden estar formadas por diferentes 6rganos del hospedero
como ovarios, glumas, filamentos o anteras de estambres o
por partes de hojas o tallo [18]. En Cuba no se utilizan con
fines medicinales ni alimenticios como se reporta para
Meéxico por varios autores. La posicion genérica de esta
especie ha sido estudiada recientemente. Datos moleculares
muestran que U. maydis no se encuentra estrechamente
relacionada con especies tipicas de Ustilago, y si esta

fuertemente vinculada a especies de Sporisorium [18].

Clave para las especies de carbones conocidas del Parque Nacional Vifiales.

En Cyperaceae

la Soros en pedunculos de la inflorescencia ...........ccccocceveee.
1b Soros no en pedinculos .........cccceeveeverieiiinienieee e
2a Esporas 14-17 um, en Fimbristylis complanata ................
2b Esporas 11-12 pum, en Cyperus SpP. «..c.ccccevverververenvenenuennes

.............................................................. Cintractia axicola
............................................................. Cintractia limitata

3a Soros en el tallo de la planta, esporas 15-18 pm, en Rhynchospora holoschoenoides ...............cccocecoveceeeeiencnnennse.

........................................ Leucocintractia leucodermoides

3b Soros en algunas flores de la inflorescencia, con peridios sacciformes, esporas 11-15 um, en Rhynchospora
............................................ Trichocintractia utriculicola

COFYMBOSA ..o

En Poaceae
la Soros en los tallos .......
1b Soros no en los tallos

2a Soros con una sola columela, esporas 7-9 um, en Saccharum Spp. ..... cocceeeeeereecuesennnn. Sporisorium scitamineum
2b S0ros con NUMET0SAS COIUMEIAS ......c.eiiuiiiriieieeiiete ettt ettt et et ee bt et es e st e e teea e st eeeenaesseeseensesneenseensesseessneanseens 3
3a Soros en la parte distal del tallo, esporas 7-8 um, en Digitaria insularis .................. Sporisorium panici-leucophaei
3b Soros en tallos, inflorescencias, hojas, esporas 10-12 um, en Zea mays ..........ccocceeeveeeeeeevenennenne. Ustilago maydis

4a Soros en todas las espiguillas de una inflorescencia (infeccion sistémica), esporas 8-9 um, en Sorghum spp. ..........

erree e seeenneeeeee. SPOVISOVTUM CYUENTUM

4b Soros no en todas las espiguillas de una inflorescencia (infeccion 10cal) ........ccoeoiiiiiiiiiiiiiiiice e 5
5a Soros en ovarios, con pequefias columelas formadas portejido del hospedero, esporas 8-9 um, en Echinochloa ......

colona ...........

wveeeenenn Ustilago trichophora

5b Soros en ovarios, sin columelas, grupos de conidios entre las esporas, esporas 14-15 um, en Panicum maximum .....

En Vitaceae

.................................................................. Tilletia ayresii

Soros formando escobas de bruja, esporas en pares, 8-14pum, en Cissus SiCyoides .........ccoecvrvvereenene. Mycosirinx cissi

Ustilago trichophora (Link) Korn.

Fig.6

En Echinochloa colona (L.) Link: Cortina de la presa
Esmeralda I, a orillas del camino, Agosto 21, 2004, Perez,
J.M. & Luis, M.H. (HAJB 10428).

Soros en las flores, ocurriendo en algunas
espiguillas de la inflorescencia. Masa de esporas compuesta
por teliosporas simples y células estériles, pulverulenta,
pardo claras. Esporas globosas a ovoides, (5-)6-8 x (7-)8-9
um, pardo rojizas, cubiertas por verrugas finas.

Comentarios: en Cuba U. trichophora se conoce en
Camagiiey, Cienfuegos y Pinar del Rio, sin embargo, el
hospedero tiene un comportamiento cosmopolita y es comin
en toda la isla [4], por lo que es probable que la distribucion de
la especie de carbon sea mas amplia que la actualmente

conocida.
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