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ABSTRACT 

The abundance of lignicolous marine micromycetes from Barra de Navidad coastal lagoon, State of Jalisco. Mexico, 
was investigated. Test panels of Avicennia germinans, Pinus sylvesrris and Rhizophora mangle were submerged in 
the intenidal region for five weeks. Aller the submersion time tlle test panels were kept in clean sterile plastic bags 
and returned to tlle laboratory, where they were rinsed -..i tll sterile sea water and incubated during 12 montlls at 
25°C in sterile plastic boxes. The total number of fungal observations were 156 from 94 of 141 wood pieces 
examined. The most abundant fungus was Halosphaeria quadricomuta followed by Zalerion varium, Lulworlhia 
spp .. L. grandispora and Humicola alopallonella. Zalerion varium is a new record for Mexico. 
KEY WORDS: marine fungi; lignicolous micromycetes; mangrove. 

RESUMEN 

Se investig6 Ia abundancia de los hongos marinos lignicolas en Ia laguna costera Barra de Navidad, estado de 
Jalisco. M6cico. Tableros de prueba de madera de Pinus sylveslrls y discos de madera de Aviconnia genninans y 
Rhizophora mangle se sumergieroo en Ia rcgi6n intermareal durante cinco semanas. Despues del pcriodo de 
sumersi6n los tableros y discos de prueba se colocaron en bolsas de ptastico esteriles y sc trasladaron aJ laboratorio 
dondc se c njuagaron con agua de mar esteril, se incubazoo durante 12 mcscs a 25°C. En 94 de 141 piezas de 
madera examinadas se realizaron 156 obsel\'acioncs 1\ingicas. El bongo mas abundante fue llalosphaena 
quadricomuta seguido por Zalerion varium, Lu/worthia spp., L. grandispora y Humico/a alopal/onella. Zalerion 
varrum es un nuevo registro para Mexico. 
PALABRAS CLAVE: hongos marinos; micromicctos lignlcolas; manglar. 

INTRODUCCI6N 

Los micromicetos marinos lignicolas viven en Ia madera que se encuentra sumergida en el mar, 
flotando a Ia deriva o en Ia region intennareal de Ia playa. Su importancia reside en que 
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descomponen activamente Ia madera generando detritus y sustancias que son utilizadas en las 
cadenas alimenticias de peces y crustaceos con valor comercial, y por otra parte causan perdidas 
economicas al deteriorar las estructuras de madera que se encuentran en los puertos. tales como, 
pilotes, rompeolas y muelles (Kohlmeyer y Kohlmeyer, 1979). 

Hace 50 ailos se public6 el primer trabajo sobre los micromicetos rnarinos lignicolas 
(Barghoom y Linder, 1944). Desde entonces La literatura que se ha acumulado sobre su 
taxonomia, fisiologia y ecologia es numerosa. Sin embargo, en Mexico. el numero de estudios 
sobre los micromicetos marinos lignicolas es escaso, y tratan sobre 43 hongos regist rados sobre 
madera sumergida en el mar, flotando a Ia deriva o en Ia region intermareal, pero no sobre tableros 
de prueba o carnadas (Kohlmeyer, 1968; Kohlmeyer y Kohlmeyer, 197 1: Kohlmeyer. 1980, 1984, 
Hyde, 1992). En Ia laguna costera Barra de Navidad, estado de Jalisco. Mexico. no se habian 
estudiado ese grupo de hongos a pesar de que, en inspecciones previas. se observaron muy 
deterioradas algunas estructuras portuarias construidas con madera El presente estudio fue 
preliminar y su objet ivo principal fue determinar Ia identidad y abundancia de los micromicetos 
marinos lignicolas presentes en camadas de madera, sumergidas en Ia region intermareal de Ia 
laguna Barra de Navidad. 

MATERIALES Y M .ETODOS 

Area de estudio: La laguna Barra de Navidad se localiza entre los meridianos I 04° 40' 55" y I 04" 
4 1' 3 7" de longitud oeste y los paralelos 19° 1 0' 57" y 19° 12' 09" de lat itud none (Figura I). Mide 
3.5 km de largo por 1.5 km de ancho, con una superficie de 3.6 km2 (Escobar y L6pez­
Dellamary, 198 1 ) . El clima de Ia region es A Wo(W)i, el mas seco de los calidos subhumedos con 
lluvias en verano, con un cociente Prr (precipitacion anual en mm/temperatura media anual en °C ) 
de 43.2 y con una oscilaci6n anual de temperaturas medias mcnsuales isotermal de 4.5 (Rodriguez, 
1988). En el extremo oeste posee una barrcra protectora de arena de 30 a 40 m de a ncho que Ia 
separa de Bahia de Navidad y deja solo una comunicaci6n con el mar por medio de una boca 
permanente que presenta 170 m de ancho. En el surocste desemboca el rio Marabasco y en el 
oeste esta rodeada por una comunidad de mangles compuesta principalmente por Rhi=ophora 
mangle L . y en menor grado por Avicennia germinans (L.) L. y Conocarpu.v erecta L. 
{CETENAL. 1989). 

Metodos de observacion e identificacion de los hongos: Se sigui6 el metodo citado por 
Jones ( 197 1) que utiliza tableros de prueba consistentes de dos bloques de madera de pi no (Pinus 
sylvestris L.) de 20 x I 0 x 2 em. a los cuales se les hacen dos perforaciones en Ia parte central. de 
2 em de diametro y se recubren con silicon. Ambos bloques se separan por medio de dos pedazos 
de tubo de manguera de hule de 2 em de largo, cuyas aberturas centrales coinciden con las 
perforaciones de los bloques, y por cada orificio se pasaron 2 m de cuerda de nylon. En Ia cuerda 
del extremo inferior del tablero se coloc6 Ia mitad de uri ladrillo de concreto para mantener 
sumergido el tablero y Ia cuerda superior del tablero se utilizo para sujetarlo a una rarna de 
mangle. Se emplearon 12 pares de bloques como carnada para cada una de las 3 zonas de 
mucstreo situadas en Ia parte posterior ( estaci6n 3. cercana a Ia desembocadura del rio 
Marabasco), media (estaci6n 2) y anterior (estaci6n I, proxima a Ia boca que comunica Ia laguna 
Barra de Navidad con Ia Bahia de Navidad) de Ia laguna Barra de Navidad (Figura 1). Tambien. 
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para Ia observaci6n de los micromicetos lignicolas se utiliz6 el metoda de Leight ley ( 1980). en el 
que se recoiectaron ramas de mangle negro (Avicennia germinam (L.) L ) y rojo (Riuzophora 
mangle L.) las cuales se dcscortezaron y cortaron en discos de 5 x 15 mm y se perforaron en Ia 
parte central. Se construyeron camadas que consistieron en 12 discos de mangle amarrados con un 
hilo de nylon los cuales se metieron dentro de una balsa de red de nylon para protegerlos. Se 
colocaron dos carnadas de cada una de las especies de mangle, en cada una de las tres estaciones 
de muestreo. Los tableros y los discos se sumergieron durante un periodo de 5 semanas en Ia 7.ona 
intermareal (10 de octubre al 13 de noviembre de 1992). al termino del cual, las carnadas se 
colocaron en balsas de polietileno hermeticas y esteriles. y se trasladaron al laboratorio y se 
lavaron con agua de mar esteril. Despues eada bloque de madera y cada disco se coloco en una 
caja de polietileno hermetica y esteril; todas las cajas se incubaron a 25 °C durante 12 meses. 
examinandose cada mes. Las carnadas se revisaron con un microscopio estereoscopico para 
determinar Ia presencia de estructuras fungicas; de elias se hieieron preparaciones, segim cl 
metoda del doble cubreobjetos (Kohlmeyer y Kohlmeyer. 1972). para Ia identificacion se 
emplearon las claves de Kohlmeyer y Volkmann-Kohlmeyer ( 1991) El material se preservi> 
deshidratado y en preparaciones microsc6picas permancntcs y se encuentra depositado en cl 
Herbaria del Instituto de Biologia (MEXU) 

Medicion de parametros fi sicoq uimicos : Se valoraron Ia temperatura. salinidad y pH en 
las tres estaciones de muestreo durante todo el pcriodo de sumersi6n. E.stos parametros se 
midieron diariamente mediante Ia utilizaci6n de un term6metro con bulbo de mercurio. un 
electropotenci6metro y un refract6metro. 

Analisis de los datos: Se determino Ia abundancia y el porcentaje de abundancia de las 
especies. La abundancia de especies (n) se expresa como el numero de observaciones individuales 
de una especie. El porcentaje de abundancia es el numero de observaciones de una especie dividida 
entre el numero total de observaciones de Ia muestra (Ludwig y Reynolds. 1988). 

RESULTADOS 

Debido a las condiciones meteorol6gicas prevalecientes en el penodo del I 0 de octubre al 14 de 
noviembre de 1992, se pcrdieron 75 carnadas. por lo que de un total de 2 16. solo se recolectaron 
141. El numero total de observaciones de hongos fue de 156 en 14 1 carnadas de madera que se 
examinaron, de las cuales 50 no presentaron crccimiento fungi co. 

Se identificaron cinco micromicetos marinos lignicolas de los cuales, cuatro son ascomicetos 
de Ia fami lia Halosphaeriaceae: Halu~phaeria qnadricomula Cribb 1!1 Cribb. Humicolo 
alopallonel/a Meyers e/ Moore, l.ulworthia grandi.,pora Meyers, Lulwurlh~a spp. y uno es 
deuteromiceto de Ia familia Dematiaceae: Zalenon varium Anastasiou. 

Zalerion varium se registra por primera vez para Mexico. Se caracteriza por su h ifa~ 

septadas, ramificadas, hialinas, inmersas. Conidi6foros de 30 11m de largo, 2-3.5 j.lm de diamet ro. 
micronematosos, simples, cilindricos. septados, algunas veces ausentes, superficiales. hialinos u 
olivo claros. Conidiosporas 15-65 x 13.5-56 11m, solitarias. helicoidales irregularmente en trcs 
pianos, formando un nudo o grupo de 10 a 30 celulas, con pared gruesa, lisas, morenas a morenas 
oscuras. Modo de vida saprobi6ntico . Sustratos: madera de dcriva o intermareal, tableros do:: 
prueba, frutos de coco, hojas y semillas de Rhizophora mangle Es una especie cosmopolita por lo 
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que se encuentra arnpliarnente distribuida en el litoral del Oceano Atlimtico: Canada 
(Newfoundland, Nueva Escocia), Alemania, Espaiia (Islas Canarias), Suecia, Estados Unidos 
(Florida, Maryland). En el litoral del Oceano Indica: India (Kerala, Madras). En el litoral del 
Oceano Pacifico: Canada (Columbia Britimica), Chile, Guatemala, Jap6n. 

Los valores de abundancia y porcentaje de abundancia se muestran en Ia tabla I. En este 
estudio Ia especie mas abundante fue Halosphaeria quadricornuta con 55 observaciones. En Ia 
estaci6n I, Zalerion varium fue el mas abundante eon 33 observaciones, en Ia estaci6n 2, 
Lulworthia spp. con 27 observaciones y en Ia estaci6n 3, Halosphaeria quadricornuta y 
Lulworthia spp. fueron igualmente abundantes con 6 observaciones. El pino fue Ia madera en Ia 
que se eneontr6 mayor diversidad de especies de hongos (S especies) y Ia madera del mangle 
negro de Ia que se obtuvo el mayor numero de observaciones (61 observaciones). En Ia estaci6n 
de muestreo I se eneontr6 Ia mayor diversidad de especies y observaciones (5 especies y 72 
observaciones), seguida de Ia estaci6n 2 (4 especies y 68 observaciones) y por ultimo Ia estaci6n 3 
(3 especies y 16 oliservaciones) (Tabla 1). 

Los datos sobre Ia temperatura, salinidad y pH de las estaciones de muestreo se muestran en 
Ia tabla 2. 

DISCUSION 

En el mundo se han realizado muchos trabajos sobre los micromicetos marinas lignicolas que se 
desarrollan sobre camadas de madera (Barghoom y Linder, I 944; Jones, 1962; Leightley, 1980; 
Vrijmoed et al, 1982; Grasso et a/., 1985; Hyde, 1986). En Mexico, a Ia fecha, no se han 
realizado estudios, lo que irnposibilita Ia eomparaci6n de los resultados obtenidos en el presente 
trabajo. 

La especie marina lignieola mas abundante en Ia laguna Barra de Navidad fue Halosphaeria 
quadricomuta (35 .3%). Este hongo se considera como el ascomiceto mils comun en aguas 
tropicales (Hughes y Charnut, 1971) lo cual ex plica su abundante presencia en este estHdio; sin 
embargo Vrijmoed et al (1982) encontraron este hongo en Ia zona templada de Hong Kong, 
(9.2%) sobre madera de Pinus massoniana Lamb. Este es su tercer registro en Mexico 
(Kohlmeyer, 1968, 1984). 

Zalerion varium se registra por primera vez para Mexico. Fue encontrado en Ia laguna Barra 
de Navidad en un elevado porcentaje de abundancia (32.7%), mientras que en el litoral templado 
de Italia, Grasso etal. (1985) lo obtuvieron en un valor bajo (3.9"/o) en madera de Pinus sylvestris 
al igual que Vrijmoed et a/. ( 1982) quienes lo obtuvieron en un porcentaje aun men or (0. 7%) en 
madera de Pinus massoniana sumergida en aguas de Hong Kong. 

En Ia actualidad, el genera Lulworthia Sutherland necesita una revision critica porque aparte 
de las especies L. jucicola, L. grandispora, L. lignoarenaria y L /indroidea aceptadas por 
Kohlmeyer (1984) existen mas especies, variedades o razas que no pueden distinguirse ya q11e se 
necesitan realizar trabajos con cultivos puros derivados de gran variedad de sustratos y areas 
geogrilficas para aclarar las diferencias morfo16gicas y fisiol6gicas entre estos taxa. Por 
consiguiente, las especies dudosas se agrupan como Lulworthia spp. (Kohlmeyer y Kohlmeyer, 
1979). Las especies del genera cuyas ascosporas miden mas de 110 1-1m y menos de S001-1m nose 
han diferenciado. En este trabajo se eneontraron ascosporas que midieron 336-473 J.lm y su x = 
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390 1-1m por lo que se registra como Lulworthia spp. En Mexico se ha registrado Lulworthia spp 
con ascosporas de 200-500 1-1m (Kohlmeyer, 1984). 

Hurnicola a/opallone//a fue el micromiceto que se encontr6 menos abundantemente junto 
con Lu/worthia grandispora (5.1 %). Este resultado no difiere tanto del que registr6 Hyde (1986) 
en las islas Seychelles del Oceano lndico (4.4%), ni del obtenido por Grasso eta/. (1985) en Italia 
al probar madera de Pinus sylvestris (1 .2%). Humicola alopallonella es cosmopolita y se registra 
por segunda vez en Mexico (Kohlmeyer, 1984). 

Lulworthia grandispora se encontr6 en la laguna Barra de Navidad en un bajo porcentaje de 
abundancia (5.1%). Hyde (1986) tambien lo encontr6 con un valor bajo en las islas Seychelles 
(6.6%). Es una especie tropical y este constituye su tercer registro para Mexico (Kohlmeyer, 
1984; Hyde, 1992). 

La diversidad de especies fue muy baja en comparaci6n con otros estudios, puesto que solo 
se encontraron S hongos marinos lignicolas, mientras que Grasso et a/. ( 1985) registraron 16 
especies y Vrijmoed eta/. (1982) 24. Se ha demostrado que Ia salinidad y Ia temperatura son los 
factores principales que controlan Ia distribuci6n de los hongos marinos, ademas de Ia cantidad de 
carbona, contarninaci6n, exposici6n mareal, luz, numero de propagulos, oxlgeno disponible, pH, 
respuesta osm6tica y tipo de sustrato (Booth y Kenkel, 1986). La naturaleza de Ia laguna Barra de 
Navidad se altera mediante Ia descarga del rio Marabasco, corrientes mareales, acci6n de los 
vientos, precipitaci6n, drenajes pluviales y urbanos (Gonzillez y Herrera, 1993). Por to tanto, los 
resultados del presente estudio pueden atribuirse en parte, a los bajos valores de salinidad 
registrados durante el periodo de sumersi6n, los cuales descendieron considerablemente por las 
precipitaciones registradas durante dicho periodo (tabla 2). Tambien, Ia epoca del ai\o en que se 
realiz6 el presente trabajo pudo afectar Ia diversidad, puesto que en verano Grasso et a/. ( 1985) 
encontr6 44% mas hongos que en inviemo. Ademas, es probable que el contef!ido de cobre de las 
aguas que el rio Marabasco vierte en Ia laguna Barra de Navidad, provenientes del co·mplejo 
minero Peiia Colorada, inhiba el desarrollo de los micromicetos marinas lignicolas (Rodriguez, 
1988; Gonzalez y Herrera, 1993 ). 

La colonizaci6n de los tres tipos de carnadas de madera fue alta, puesto que Ia proporci6n 
de carnadas en las que se encontraron hongos marinos lignicolas fue de 66.7%, aunque menor a Ia 
obtenida por Grasso et a/. (1985) y Vrijmoed et a/. (1982) (100%). Esta diferencia tal vez se 
debi6 a que el tiempo de sumersi6n de los tableros fue muy breve, aunque Jones (197 1) asi lo 
sugiere al realizar estudios en aguas subtropicales y tropicales. 

En Ia estaci6n de muestreo 3 Ia mas cercana a Ia desembocadura del rio Marabasco, se 
registr6 el numero mas bajo de observaciones y diversidad de micromicetos marinas lignicolas 
debido a que se encuentra muy influenciada por el agua dulce y contarninantes como el cobre que 
descarga el rio Marabasco en Ia laguna Barrra de Navidad. La mayor diversidad de especies y de 
observaciones se obtuvieron en Ia estaci6n I porque las condiciones marinas predominaron ya que 
dicha estaci6n, se encuentra muy cerca de Ia boca que comunica Ia laguna Barra de Navidad con Ia 
Bahia Na,~dad . 

Sobre las carnadas de madera de Pinus sylvestri.s se observ6 Ia mayor diversidad de hongos 
(S especies) debido a que Ia madera de pino tiene mas celulosa que Ia madera del mangle negro y 
mangle rojo. En las carnadas de madera de mangle negro (A .. germinans) se registr6 el mayor 
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numero de observaciones de hongos (6 1 observaciones) Ia cual es menos resistente a Ia 
degradacion en el ambiente estuarino (Leightley, 1980). 
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Tabla I. Abundancia de cspecies de hongos marinos lignrcolas y porcentaje de abuodancia de estas, registrados en tres estacioncs de muestrt'O en Ia laguna 
cos1era Barra de Navidad , Jaliseo. 

Estaciones de muestreo 
region amerior region media regi6n posterior 
de Ia la6una de la laguna de Ia laguna 

1 2 3 Abundancia 
Especie A B C A B C A B C % 

H. quadricomuta 7 7 12 6 8 9 3 1 2 55 35.3 
Z. varium 8 9 16 12 2 0 4 0 0 51 32.7 
Lulworthia spp. 1 0 0 0 12 15 0 l 5 34 21.8 
H. alopallonella 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 .1 
L. grandispora 2 0 2 4 0 0 0 0 0 8 5 .1 

Total 26 16 30 22 22 24 7 2 7 

72 68 16 156 100 
A madera de Pinus sy/ve.stris (pmo} 
B = madera de Rhizophora mangle (mangle rojo} 
C = madera de Avicennia germitUJtLf (mangle negro) 

~ 
~ 
(") 

?' 
~ 
p· 
-.-
:0 
'0 

"' 

V • 
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Tabla 2. Salinidad, temperdtura y pH de las tr~s tstaciones de muesueo ett Ia laguna costera Barra de Navidad. 

Parametro y 
periodo de 
sumersi6n 

T ·c 
Semana I 
Semana 2 
Semana 3 
Semana 4 
Semana 5 

S% 
Semana I 
Semana 2 
Semana 3 
Semana 4 
Semana 5 

pH 
Semana 1 
Semana 2 
Semana 3 
Semana 4 
Semana 5 

regi6n anterior 
de Ia laguna 

I 

Max. Min.* 
31.0 30.0 
31.4 30.1 
31.7 29.5 
29.3 28.2 
29.6 28.5 

35 34 
35 34 
35 35 
35 31 
34 31 

8.0 7.9 
8.0 7.7 
8. 1 7.9 
8.0 7.9 
8.1 8.0 

• Datos del promedio serualliil 

Esraciones de muestreo 
regi6n media 
de Ia laguna 

2 

Max. Min. • 
31.1 29.0 
30.4 30.1 
30.0 29.5 
28.8 28.2 
29.0 28. 1 

34 34 
35 34 
35 35 
34 30 
34 31 

7.9 7.6 
8.0 7.6 
7.9 7.8 
7.7 7.5 
7.6 7.5 

regi6n posterior 
de Ia laguna 

3 

Max. Mfn." 
34.0 29.3 
35.0 29.2 
31.0 29.4 
28.9 28.2 
28.9 28.3 

35 29 
35 29 
36 33 
27 24 
29 31 

7.4 7. 1 
7.5 7. 1 
7.5 7.4 
7.1 7.0 
7.3 7.2 
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Fig. 1. Localizaci6n del area de estudio y estaciones de muestreo anterior (estaci6n 1). media (estaci6n 2) y 
posterior (estaci6n 3). Escala gratica 1: 50 000 (Fuente CETENAL, 1989). 
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Figs. 2·5, 2. Ascosporas de Halosphaeria quadncornuta, X 1000. 3: Peritecio de Lulworthia grandispora con 
flliosporas (A), X 400. 4: Conidio (C) de Hum~eola a/opallonella , X 400. 5: Conidio (C) de Za/erion varium, X 
1200. 
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