Revista Mexicana de Micologia 11, 145-154, 1995 145

MICROMICETOS MARINOS LIGNICOLAS DE LA LAGUNA COSTERA BARRA
DE NAVIDAD, ESTADO DE JALISCO, MEXICO

por Maria del Carmen Gonzilez2 y
Teofilo Herrera2

LIGNICOLOUS MARINE MICROMYCETES FROM BARRA DE NAVIDAD
COASTAL LAGOON, STATE OF JALISCO, MEXICO

ABSTRACT

The abundance of lignicolous marine micromycetes from Barra de Navidad coastal lagoon, State of Jalisco, Mexico,
was investigated. Test pancls of Avicennia germinans, Pinus sylvestris and Rhizophora mangle were submerged in
the intertidal region for five weeks. After the submersion time the test panels were kept in clean sterile plastic bags
and returned to the laboratory, where they were rinsed with sterile sca water and incubated during 12 months at
25°C in sterile plastic boxes. The total number of fungal observations were 156 from 94 of 141 wood pieces
examined. The most abundant fungus was Halosphaeria quadricornuta followed by Zalerion varium, Lulworthia
spp.. L. grandispora and Humicola alopallonella. Zalerion varium is a new record for Mexico,
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RESUMEN

Se investigd la abundancia de los hongos marinos lignicolas en la laguna costera Barra de Navidad, estado de
Jalisco, México. Tableros de prueba de madera de Pinus sylvestris y discos de madera de Avicennia germinans y
Rhizophora mangle se sumergicron en la regidn intermareal durante cinco semanas. Después del periodo de
sumersion los tableros y discos de prueba se colocaron en bolsas de plastico estériles y sc trasladaron al laboratorio
donde se enjuagaron con agua de mar estéril, se incubaron durante 12 mescs a 25°C. En 94 de 141 piezas de
madera examinadas se realizaron 156 observaciones filngicas. El hongo mas abundante fue [lalosphaeria
quadricornuta seguido por Zalerion varium, Lulworthia spp., L. grandispora y Humicola alopallonella. Zalerion
varium €s un nuevo registro para México.

PALABRAS CLAVE: hongos marinos; micromicetos lignicolas; manglar,

INTRODUCCION

Los micromicetos marinos lignicolas viven en la madera que se encuentra sumergida en el mar.
flotando a la deriva o en la region intermareal de la playa. Su importancia reside en que
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descomponen activamente la madera generando detritus y sustancias que son utilizadas en las
cadenas alimenticias de peces y crustaceos con valor comercial, y por otra parte causan pérdidas
economicas al deteriorar las estructuras de madera que se encuentran en los puertos, tales como,
pilotes, rompeolas y muelles (Kohlmeyer y Kohlmeyer, 1979).

Hace 50 afios se publico el primer trabajo sobre los micromicetos marinos lignicolas
(Barghoorn y Linder, 1944). Desde entonces la literatura que se ha acumulado sobre su
taxonomia, fisiologia y ecologia es numerosa Sin embargo, en México, el numero de estudios
sobre los micromicetos marinos lignicolas es escaso, y tratan sobre 43 hongos registrados sobre
madera sumergida en el mar, flotando a la deriva o en la region intermareal, pero no sobre tableros
de prueba o carnadas (Kohlmeyer, 1968; Kohlmeyer y Kohlmeyer, 1971; Kohlmeyer, 1980, 1984,
Hyde, 1992). En la laguna costera Barra de Navidad, estado de Jalisco. México, no se habian
estudiado ese grupo de hongos a pesar de que, en inspecciones previas. se observaron muy
deterioradas algunas estructuras portuarias construidas con madera EIl presente estudio fue
preliminar y su objetivo principal fue determinar la identidad y abundancia de los micromicetos
marinos lignicolas presentes en carnadas de madera, sumergidas en la region intermareal de la
laguna Barra de Navidad.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: La laguna Barra de Navidad se localiza entre los meridianos 104" 40' 55" y 104"
41' 37" de longitud oeste y los paralelos 19” 10' 57"y 19° 12' 09" de latitud norte (Figura 1). Mide
3.5 km de largo por 1.5 km de ancho, con una superficie de 3.6 kmZ (Escobar y Lopez-
Dellamary, 1981). El clima de la region es AWo(W)i, el mas seco de los calidos subhumedos con
lluvias en verano, con un cociente P/T (precipitacion anual en mm/temperatura media anual en &)
de 43.2 y con una oscilacion anual de temperaturas medias mensuales isotermal de 4.5 (Rodriguez,
1988). En el extremo oeste posee una barrera protectora de arena de 30 a 40 m de ancho que la
separa de Bahia de Navidad y deja solo una comunicacién con el mar por medio de una boca
permanente que presenta 170 m de ancho. En el suroeste desemboca el rio Marabasco y en el
oeste esta rodeada por una comunidad de mangles compuesta principalmente por Rhizophora
mangle L. y en menor grado por Avicennia germinans (L) Ly Conocarpus erecta L
(CETENAL, 1989).

Métodos de observacién e identificacion de los hongos: Se siguio el método citado por
Jones (1971) que utiliza tableros de prueba consistentes de dos bloques de madera de pino (Pinus
sylvestris L.) de 20 x 10 x 2 cm, a los cuales se les hacen dos perforaciones en la parte central, de
2 cm de diametro y se recubren con silicon. Ambos bloques se separan por medio de dos pedazos
de tubo de manguera de hule de 2 cm de largo, cuyas aberturas centrales coinciden con las
perforaciones de los bloques, y por cada orificio se pasaron 2 m de cuerda de nylon. En la cuerda
del extremo inferior del tablero se colocod la mitad de un ladrillo de concreto para mantener
sumergido el tablero y la cuerda superior del tablero se utilizé para sujetarlo a una rama de
mangle. Se emplearon 12 pares de bloques como carnada para cada una de las 3 zonas de
muestreo situadas en la parte posterior (estacién 3, cercana a la desembocadura del rio
Marabasco), media (estacion 2) y anterior (estacion 1, proxima a la boca que comunica la laguna
Barra de Navidad con la Bahia de Navidad) de la laguna Barra de Navidad (Figura 1). También,
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para la observacion de los micromicetos lignicolas se utilizd el método de Leightley (1980), en el
que se recoiectaron ramas de mangle negro (Avicennia germinans (L.) L) y rojo (Rhuzophora
mangle L.) las cuales se descortezaron y cortaron en discos de 5 x 15 mm y se perforaron en la
parte central. Se construyeron carnadas que consistieron en 12 discos de mangle amarrados con un
hilo de nylon los cuales se metieron dentro de una bolsa de red de nylon para protegerlos. Se
colocaron dos carnadas de cada una de las especies de mangle, en cada una de las tres estaciones
de muestreo. Los tableros y los discos se sumergieron durante un periodo de 5 semanas cn la zona
intermareal (10 de octubre al 13 de noviembre de 1992), al término del cual, las carnadas se
colocaron en bolsas de polietileno herméticas y estériles, y se trasladaron al laboratorio y se
lavaron con agua de mar estéril. Después cada bloque de madera y cada disco se coloco en una
caja de polietileno hermética y estéril, todas las cajas se incubaron a 25 “C durante 12 meses,
examinandose cada mes. Las carnadas se revisaron con un microscopio estereoscopico para
determinar la presencia de estructuras fungicas, de ellas se hicieron preparaciones, segun el
método del doble cubreobjetos (Kohlmeyer y Kohlmeyer, 1972), para la identificacion se
emplearon las claves de Kohlmeyer y Volkmann-Kohlmeyer (1991) El material se preservo
deshidratado y en preparaciones microscOpicas permancntes y se encuentra depositado en el
Herbario del Instituto de Biologia (MEXL!)

Medicion de pariametros fisicoquimicos: Se valoraron la temperatura, salinidad v pH en
las tres estaciones de muestreo durante todo el periodo de sumersion. Estos parametros se
midieron diariamente mediante la utilizacion de un termometre con bulbo de mercurio, un
electropotenciémetro y un refractometro.

Anilisis de los datos: Se determino la abundancia y el porcentaje de abundancia de las
especies. La abundancia de especies (n) se expresa como el nimero de observaciones individuales
de una especie. El porcentaje de abundancia es el nimero de observaciones de una especie dividida
entre el namero total de observaciones de la muestra (Ludwig v Reynolds. 1988).

RESULTADOS

Debido a las condiciones meteorologicas prevalecientes en el periodo del 10 de octubre al 14 de
noviembre de 1992, se perdieron 75 carnadas, por lo que de un total de 216. solo se recolectaron
141. El mimero total de observaciones de hongos fue de 156 en 141 carnadas de madera que se
examinaron, de las cuales 50 no presentaron crecimiento fungico.

Se identificaron cinco micromicetos marinos lignicolas de los cuales, cuatro son ascomicelos
de la familia Halosphaeriaceae: Halosphaeria quadricornuta Cribb et Cribb, Humicolu
alopallonella Meyers et Moore, Lulworthia grandispora Meyers, Lulworthia spp. y uno es
deuteromiceto de la familia Dematiaceae: Zalerion varium Anastasiou

Zalerion varium se registra por primera vez para Mexico. Se caracteriza por su hifas
septadas, ramificadas, hialinas, inmersas. Conidioforos de 30 um de largo, 2-3.5 pm de diametro,
micronematosos, simples, cilindricos, septados, algunas veces ausentes, superficiales, hialinos u
olivo claros. Conidiosporas 15-65 x 13.5-56 um, solitarias, helicoidales irregularmente en tres
planos, formando un nudo o grupo de 10 a 30 células, con pared gruesa, lisas, morenas a morenas
oscuras. Modo de vida saprobiontico. Sustratos: madera de deriva o intermareal, tableros de
prueba, frutos de coco, hojas y semillas de Rhizophora mangle. Es una especie cosmopolita por lo
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que se encuentra ampliamente distribuida en el litoral del Océano Atlantico: Canada
(Newfoundland, Nueva Escocia), Alemania, Espafia (Islas Canaras), Suecia, Estados Unidos
(Florida, Maryland). En el litoral del Océano Indico: India (Kerala, Madras). En el litoral del
Océano Pacifico: Canada (Columbia Britanica), Chile, Guatemala, Japon.

Los valores de abundancia y porcentaje de abundancia se muestran en la tabla 1. En este
estudio la especie mas abundante fue Halosphaeria quadricornuta con 55 observaciones. En la
estacion 1, Zalerion varium fue el mis abundante con 33 observaciones, en la estacion 2,
Lulworthia spp. con 27 observaciones y en la estacion 3, Halosphaeria quadricornuta y
Lulworthia spp. fueron igualmente abundantes con 6 observaciones. El pino fue la madera en la
que se encontrd mayor diversidad de especies de hongos (5 especies) y la madera del mangle
negro de la que se obtuvo el mayor nimero de observaciones (61 observaciones). En la estacion
de muestreo 1 se encontrd la mayor diversidad de especies y observaciones (5 especies y 72
observaciones), seguida de la estacion 2 (4 especies y 68 observaciones) v por tltimo la estacion 3
(3 especies y 16 observaciones) (Tabla 1).

Los datos sobre la temperatura, salinidad y pH de las estaciones de muestreo se muestran en
la tabla 2.

DISCUSION

En el mundo se han realizado muchos trabajos sobre los micromicetos marnnos lignicolas que se
desarrollan sobre carnadas de madera (Barghoorn y Linder, 1944; Jones, 1962; Leightley, 1980;
Vrjmoed ef al, 1982; Grasso et al, 1985; Hyde, 1986). En México, a la fecha, no se han
realizado estudios, lo que imposibilita la comparacion de los resultados obtenidos en el presente
trabajo.

La especie marina lignicola mas abundante en la laguna Barra de Navidad fue Halosphaeria
quadricornuta (35.3%). Este hongo se considera como el ascomiceto mas comin en aguas
tropicales (Hughes y Chamut, 1971} lo cual explica su abundante presencia en este estudio; sin
embargo Vrijmoed e/ al (1982) encontraron este hongo en la zona templada de Hong Kong,
(9.2%) sobre madera de Pinus massoniana Lamb. Este es su tercer registro en México
(Kohlmeyer, 1968, 1984).

Zalerion varium se registra por primera vez para México. Fue encontrado en la laguna Barra
de Navidad en un elevado porcentaje de abundancia (32.7%), mientras que en el litoral templado
de Italia, Grasso ef @/ (1985) lo obtuvieron en un valor bajo (3.9%) en madera de Pirus sylvestris
al igual que Vrijmoed ef al. (1982) quienes lo obtuvieron en un porcentaje aiin menor (0.7%) en
madera de Pinus massoniana sumergida en aguas de Hong Kong.

En la actualidad, el género Lulworthia Sutherland necesita una revision critica porque aparte
de las especies L. fucicola, L. grandispora, L. lignoarenaria y L. lindroidea aceptadas por
Kohlmeyer (1984) existen mas especies, variedades o razas que no pueden distinguirse ya que se
necesitan realizar trabajos con cultivos puros derivados de gran variedad de sustratos y areas
geogrificas para aclarar las diferencias morfologicas y fisiologicas entre estos taxa. Por
consiguiente, las especies dudosas se agrupan como Lulworthia spp. (Kohlmeyer y Kohlmeyer,
1979). Las especies del género cuyas ascosporas miden mas de 110 pm y menos de 500um no se
han diferenciado. En este trabajo se encontraron ascosporas que midieron 336-473 um y su x =
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390 pm por lo que se registra como Lulworthia spp. En México se ha registrado Lulworthia spp
con ascosporas de 200-500 pm (Kohlmeyer, 1984).

Humicola alopallonella fue el micromiceto que se encontrd menos abundantemente junto
con Lulworthia grandispora (5.1%). Este resultado nao difiere tanto del que registro Hyde (1986)
en las islas Seychelles del Océano Indico (4.4%), ni del obtenido por Grasso ef al. (1985) en Italia
al probar madera de Pinus sylvestris (1.2%). Humicola alopailorella es cosmopolita y se registra
por segunda vez en México (Kohlmeyer, 1984).

Lulworthia grandispora se encontrd en la laguna Barra de Navidad en un bajo porcentaje de
abundancia (5.1%). Hyde (1986) también lo encontré con un valor bajo en las islas Seychelles
(6.6%). Es una especie tropical y este constituye su tercer registro para México (Kohlmeyer,
1984; Hyde, 1992).

La diversidad de especies fue muy baja en comparacion con otros estudios, puesto que solo
se encontraron 5 hongos marinos lignicolas, mientras que Grasso et @l (1985) registraron 16
especies y Vrijmoed ef al. (1982) 24. Se ha demostrado que la salinidad y la temperatura son los
factores principales que controlan la distribucion de los hongos marinos, ademais de la cantidad de
carbono, contaminacion, exposicion mareal, luz, nimero de propagulos, oxigeno disponible, pH,
respuesta osmatica y tipo de sustrato (Booth y Kenkel, 1986). La naturaleza de la laguna Barra de
Navidad se altera mediante la descarga del rio Marabasco, corrientes mareales, accién de los
vientos, precipitacion, drenajes pluviales y urbanos (Gonzalez y Herrera, 1993). Por lo tanto, los
resultados del presente estudio pueden atribuirse en parte, a los bajos valores de salinidad
registrados durante el periodo de sumersion, los cuales descendieron considerablemente por las
precipitaciones registradas durante dicho periodo (tabla 2). También, la época del afio en que se
realizo el presente trabajo pudo afectar la diversidad, puesto que en verano Grasso ef al. (1985)
encontro 44% mas hongos que en invierno. Ademas, es probable que el contenido de cobre de las
aguas que el rio Marabasco vierte en la laguna Barra de Navidad, provenientes del complejo
minero Pefia Colorada, inhiba el desarrollo de los micromicetos marinos lignicolas (Rodriguez,
1988; Gonzalez y Herrera, 1993).

La colonizacion de los tres tipos de carnadas de madera fue alta, puesto que la proporcion
de carnadas en las que se encontraron hongos marinos lignicolas fue de 66.7%, aunque menor a la
obtenida por Grasso et al. (1985) y Vrjmoed et al. (1982) (100%). Esta diferencia tal vez se
debio a que el tiempo de sumersion de los tableros fue muy breve, aunque Jones (1971) asi lo
sugiere al realizar estudios en aguas subtropicales y tropicales.

En la estacion de muestreo 3 la mas cercana a la desembocadura del rio Marabasco, se
registr0 el nimero mas bajo de observaciones y diversidad de micromicetos marinos lignicolas
debido a que se encuentra muy influenciada por el agua dulce y contaminantes como el cobre que
descarga el rio Marabasco en la laguna Barrra de Navidad. La mayor diversidad de especies y de
observaciones se obtuvieron en la estacion | porque las condiciones marinas predominaron ya que
dicha estacion, se encuentra muy cerca de la boca que comunica Ia laguna Barra de Navidad con la
Bahia Navidad.

Sobre las carnadas de madera de Pinus sylvestris se observo la mayor diversidad de hongos
(5 especies) debido a que la madera de pino tiene mas celulosa que la madera del mangle negro y
mangle rojo. En las carnadas de madera de mangle negro (A4.. germinans) se registrd el mayor
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nimero de observaciones de hongos (61 observaciones) la cual es menos resistente a la
degradacion en el ambiente estuarino (Leightley, 1980).
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Tabla 1. Abundancia de especies de hongos marinos lignicolas y porcentaje de aburklancia de estas, registrados en tres estaciones de muestreo en la laguna
costera Barra de Navidad, Jalisco.

Estaciones de muestreo

region anterior region media region posterior
de la laguna de la laguna de la laguna
1 2 3 Abundancia
Especie A B C A B C A B C %
H. quadricornuta 7 e 12 6 8 9 3 1 2 55 353
Z. varium 8 9 16 12 2 0 4 0 0 51 327
Lulworthia spp. 1 0 0 0 1215 0 1 5 34 21.8
H. alopallonella 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5.1
L. grandispora 2 0 2 4 0 0 0 0 0 8 5.1
Total 26 16 30 22 22 24 7 2 7
72 68 16 156 100

A = madera de Pinus sylvestris (pino)
B = madera de Rhizophora mangle (mangle rojo)
C = madera de Avicennia germinans (mangle negra)
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Tabla 2. Salinidad, temperatura y pH de las tres estaciones de muestreo en la laguna costera Barra de Navidad.

Estaciones de muestreo

Pardmetro y regién anterior region media region posterior
periodo de de la laguna de la laguna de la laguna
sumersion 1 2 3
T2C Max. Min.* Mix. Min.* Miéx. Min.*
Semana 1 31.0 30.0 3.1 29.0 34.0 293
Semana 2 31.4 30.1 304 30.1 35.0 29.2
Semana 3 31.7 29.5 30.0 295 31.0 294
Semana 4 293 28.2 28.8 28.2 289 282
Semana 5 29.6 28.5 29.0 28.1 289 283
S%

Semana 1 5 34 34 34 35 29
Semana 2 33 M 35 34 35 29
Semana 3 35 35 35 35 36 33
Semana 4 33 31 34 30 27 24
Semana 5 34 31 34 31 29 31
pH

Semana 1 8.0 7.9 79 7.6 7.4 7.1
Semana 2 8.0 7.7 g0 7.6 75 7.1
Semana 3 8.1 7.9 79 7.8 75 1.4
Semana 4 8.0 7.9 7.1 1.5 el 7.0
Semana 5 8.1 8.0 7.6 1.5 7.3 7.2

* Datos del promedio semanal
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MEXICO
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Fig. 1. Localizacién del drea de estudio y estaciones de muestreo anterior (estacién 1), media (estacidn 2) y
posterior (estacion 3). Escala grafica 1: 50 000 (Fuente CETENAL, 1989).
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Figs. 2-5, 2. Ascosporas dc Halosphaeria quadricornuta, X 1000. 3: Peritecio de Lufworthia grandispora con
filiosporas (A), X 400, 4: Conidio (C) de Humicola alopalionella, X 400. 5: Conidio (C) de Zalerion varium, X
1200.
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