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INCIDENCIA Y DESCRIPCION DE DOS HONGOS MICORRIZICOS VESICULO
ARBUSCULARES AISLADOS DE UN SUELO CULTIVADO CON ARROZ * 

por Lucia Varela** *** y 
Rosario Vazquez ** 

INCIDENCE AND DESCRI PTION OF TWO VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZAL 
FUNGI ISOLATED FROM PADDY LAND RICE 

SUMMARY 

The occurrence of vesicular- arbuscular mycorrhizal fungi 

233 

rice · has been confirmed; Glomus etunicatum Becker & 
on paddy l and 

Ger.demann and 
from soils of 

was obtained. 
Sclerocystis sinuosa Gerdemann ----&--Bakshi are described 
Cocoyoc , Morelo;;----[i.lexico). Pure pot culture of G. etunicatum 
This i s t he first record of both furigi for Mexico . 

RESUMEN 

Se comprob6 la presencia de hongos micorrfzicos vesfculo-arbusculares 
en suel os cultivados con arroz, describi~ndose Glomus etunicatum Becker 
& Gerdemann y Sclerocystis sinuosa Gerdemann & Bakshi , aislados de un suel o 
procedente de Cocoyoc, Morelos:----5e l ogr6 obtener cultivo puro en maceta de 
~ etunicatum. Ambas especies se citan por primera vez para Mexico. 

INTRODUCCION 

En los ulti OIOS anos se ha incrementado e l interes por l os hongos micorrfzicos 
vesfculo-arbuscuiares (MVA ) debido a su potencial para mejorar l a nutrici6n 
mineral de las plantas. Estos hongos ocupan simultaneamente dos ambientes ; 
e l suelo y las rafces, y aunque la distribuci6n de generos y algunas de sus 
especies es cos mopolita, no podemos extrapol ar el beneficia de los hongos MVA 
procedentes de zonas con diferentes condiciones climaticas, edaficas y 
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de vegetaci6n (Janos , 1987). Debido a esto, es necesario hacer estudios locales 
que nos permitan un mejor entendimiento de su ecologia y fisiol ogia, lo que 
nos conducira a su 6ptimo aprovechamiento. 

Existen numerosos trabajos sobre la presencia de hongos MVA en diferentes 
s uelos , pero son muy escasos los estudios hechos en suelos cultivados con arroz 
en cond i ciones de inundaci6n. Mnbaga (1981) demostr6 la incidencia y sobrevivencia 
de hongos MVA en suelos cultivados con arroz en condiciones de inundaci6n . 
Nopamornbodi et al . (1984) s ugieren que la sobrevivencia de estos hongos 
en terrenos so;etidos- durante cuatro meses a inundaci6n es debido a las esporas 
y no a las raices infectadas . 

En el presente estudio se comprob6 la presencia de hongos MVA en s uelos 
sembrados con arroz y se obtuvo el cultivo puro e n maceta de una de las especies 
encontradas . 

MATERIALES Y METODOS 

Se muestre6 suelo bajo condiciones de inundac i6n sembrado con arroz 
local izado en Cocoyoc , estado de Morelos. A este suelo se le determinaron 
algunas de sus caracteristicas como texture (Bouyoucous, 1951), pH (en agua 
1:2), materia organica (Walkley y Black, 1934) y f6sforo disponible (Olsen et 
!!·· 1954). 

La recolecci6n de las muestras se 
las plantas tenian un mes de haber 
de l a riz6sfera aproximadamente 
no mas de 10 em de profundidad. 
la tecnica de Phillips y Hayman (1970) 
micorrizica . Este se obtuvo por 
(Giovanetti y Masse, 1980). 

hizo diagonalmente sobre el terreno cuando 
sido transplantadas tomando rafces y suelo 

a 15 em alrededor de la planta y a 
Las raices se tineron posteriormente por 

para determiner el porcentaje de infecci6n 
el metoda de intersecci6n de cuadrantes 

Las muestras del suelo se homogeneizaron para formar una mezcla compues ta 
de la cual se tomaron aproximadamente 2 kg , los que se colocaron en una maceta 
que fue sembrada con alfalfa (Medicago sativa) como planta trampa . A los 
8 meses de c recimiento se cosecharon las plantas y del suelo s e aislaron esporas 
y esporocarpos por 1a tecnica de tamizado humedo y decantaci6n de Gerdemann 
y Nicolson ( 1963) . Para efectuar la determinacion de las especies, algunas 
esporas y esporocarpos se montaron en a l coho' po1ivnflico (PVL) de acuerdo 
ala tecnica descrita por Schenck y Per ez (1988) ; otras esporas fueron utilizadas 
para obtener cultivos puros . 

El cultivo 
altura por 4 em 
del mismo sitio 
ocasi6n. En el 
y se colocaron 

puro 
de 

se obtuvo 
diametro . 

utilizando contenedores de PVC de 12 em de 
Estos contenedores fue r o n l l enados con s uelo 

pero esterilizado dos veces con vapor durante una hora en cada 
suelo se hizo un hueco de aproximadamente 1 em de profundidad 

alrededor de 80 esporas con micelio adherido . Este in6culo 
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se cubri6 ligeramente con suelo v posteriormente se sembraron tres semil1as 
regaron por capilaridad cada vez que fue ae alfalfa. Los contenedores se 

necesario (Fig . 1) . 

A los cuatro meses se cort6 la parte aerea de las plantas y se muestrearon 
20 g del suelo de los contenedores. Las esporas presentes se separaron por 
las tecnicas de tamizado humedo y decantaci6n y centrifugaci6n en gradientes 
de sacarosa (20 y 60%) a 2400 rpm durante dos min. Las ra!ces se tifieron 
con la tecnica de Phillips y Hayman (1970) para demostrar la infecci6n 
micorr.izica. 

Las preparaciones fijas montadas en PVL asf como las diapositivas tomadas 
de las esporas y ra!ces infectadas fueron depositadas en el Herbaria ENCB, 
del IPN. El cultivo puro obtenido se deposit6 en el Laboratorio de Fisiologia 
Vegetal de la misma Escuela. 

del 
el 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Las raices muestreadas presentaron un porcentaje de infecci6n micorrizica 
18%, lo que confirma la capacidad del arroz para infectarse y sugiere que 

someter el cultivo a 4 meses de inundaci6n es lo que inhibe 1a formaci6n 
de 1a micorriza . 

Del cultivo en maceta se aislaron dos especies de hongos potencialmente 
formadoras de micorriza ves1culo-arbuscular y que pertenecen a la familia 
Endogonaceae : Glomus etunicatum y Sclerocystis sinuosa. De G. etunicatum se 
obtuvo cultivo puro . 

Ambas especies se citan por primera vez para Mexico. 

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES AISLADAS 

Glomus etunicatum Becker & Gerdemann 
Figuras 2-4 

Esporas libres en el suelo o mas abundantemente sobre las raices, de globosas 
a subglobosas , de (49 . 0) 53 . 9-117. 6 (137 . 2))Um de diametro, de color amarillo 
muy claro, lisas , con contenido globular . Pared de las esporas de 5. 8- 9 . 8 
~m de grosor , formada por una pared"externa efimera , hialina; y una pared interna 
laminada, amarillenta (mur6nimo: A (EL)). Hifa suspensora de 4.9JUm de grosor 
en la base de la espora. Contenido de la espora separado de la hiia por un 
septo. 

DISTRIBUCION : Aislada de cultivo en maceta inoculado con esporas y micelio 
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Figs. S-6 . •Sclerocystis ~· 5. Esporocarpo mostrando el arreglo 

radial de las esporas (10 x) . 6 . Espora (40 x) . 

237 



238 Rev. Mex. Mic. 5, 1989 

obtenidos de un suelo localizado en Cocoyoc, Horelos, sembrado con arroz (Oryza 
sativa) . Las esporas se forman abundantemente sobre las ra1ces. Las 
caracteristicas del suelo (49% de arena, 32% de limo y 19% de arcilla) fueron 
1.4% de materia organica, pH 7.3 y 210 ppm de fosforo extrafble. 

La formacion 
sativa. 

de micorriza vesiculo- arbuscular fue confirmada en Hedicago 

EJEHPLARES REVI SADOS: Varela 21!_ (ENCB) • 

DISCUS I ON. Esta especie se caracteriza por presentar esporas con una 
pared externa ef1mera que rara vez se presenta intacta en las esporas maduras. 
El material estudiado concuerda con la descripcion original (Becker y Gerdemann, 
1977) . Fue aislada por primera vez de suelo de pradera en Estados Unidos y 
ha sido usada con exito para promover el crecimiento de algunas plantas (Nemec, 
1983). Considerando que forma un gran nGmero de esporas sobre las raices, 
s·e sugiere que puede ser utilizada como inoculo en ensayos de efectividad . 

Sclerocystis sinuosa Gerdemann & Bakshi 
Figuras 5-6 . 

Esporocarpos de color cafe anaranjado a cafe obscuro, de 270-434 MID, de 
globosos a subglobosos . Peridio de 13.5-30.4 urn, compuesto por hifas sinuosas 
de pared gruesa . Esporas de 54.4-119 . 5 x 38.5- 79.0~m, de obovadas elipticas 
a anchamente clavadas, dispuestas radialmente alrededor de un plexo central 
de hifas. Pared de la espora laminada, de color cafe amarillento, de 
12-15 AliD de grosor . 

DISTRIBUCION: Aislada de suelo de rizosfera de arroz en Cocoyoc, Horelos. 
No se logro su propagacion en maceta. 

EJEHPLARES REVISADOS: Varela 752 (ENCB). 

DISCUSION: Las hifas sinuosas del peridio distinguen facilmente esta especie 
de las otras de Sclerocystis . 

Esta especie se describio de la India en suelos de rizosfera de confferas 
y latifoliadas y se ha encontrado asociada con Q. e tunicatum y otras especies 
de hongos ~IVA en sue los de California cul t ivados con citricos (Nemec et aL, 1981). 
El material mexicano concuerda con la descripcion de Gerdemann y Baks~(1976). 
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