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CARACTERIZACION DE CEPAS MEXICANAS DEL HONGO COMESTIBLE Lentinus 
boryanus Y DETERMINACION DE SU PATR6N DE SEXUALIDAD * 

81 

por Gerardo Mata ** y 
Gaston Guzman ** 

CHARACTERIZATION OF MEXICAN STRAINS OF THE EDIBLE MUSHROOM Lentinus 
boryanus AND DETERMINATION OF ITS SEX PATTERN 

SUMMARY 

Two native strains of Lentinus boryanus (Berk. et Mont.) Sing . (·~· cubensis 
B. et C.) from Xalapa, Veracruz zone were studied. The mycelial growth in five 
different temperatures (30, 27.5, 25, 22 and 20°C) and in four solid media (potato 
dextrose agar , malt extract agar, Sabouraud dextrose agar and dextrose agar) was 
studied. At 20-22•c the strains showed the optimal growth in potato dextrose and 
malt extract. A tetrapolar heterothallic sex pattern was observed. 

RESUMEN 

Se experimentaron dos cepas de Lentinus boryanus (Berk . et Mont.) Sing. (·~· 
cubensis B. et C.) aisladas de espec!menes colectados en la region de Xalapa, Ver. 
Se estudio el crecimiento del micelio bajo cinco temperatures diferentes(30, 27.5, 
25, 22 y 20•c) y cuatro medics de cultivo solido (paps dextrosa agar, extracto de 
malta agar, agar dextrosa Sabouraud y agar de dextrosa). El desarrollo optimo para 
esta especie se encontr6 en el intervale de 20-22•c en los medics de papa dextrosa 
y extracto de malta. El patron de sexualidad se determine como heterotalico tetra
polar. 

INTRODUCCION 

Lentinus boryanus (Berk. et Mont.)Sing . queseconocetambien con el nombre de 
L. cubensis B. et C., es un hongo comestible de amplia distribucion en Mexico (~ 
ta y Guzman, 1989), con posibilidades a ser cultivado industrialmente,debido a sus 
relaciones con L. edodes (Berk. )Sing. y una especie comestible en el I!Ste asiatico co 
nocida en Japon-como shiitake y de mucha importancia comercial. Dada la divers1dad
de hongos comestibles de los bosques de Mexico, es necesario estudiar las especies 
que como L. boryanus pueden ser objeto de cultivo, en virtud de que actualmente 
solo se cultivan comercialmente tres: Agaricus bisporus (Lange) Inbach, A. 
bitorquis (Quel.) Sacc. y Pleurotus ostreatus (Jacq. : Fr.) Kumm. y se han hecho 
experimentos con Volvariella volvacea (Bull. : Fr.) Sing. [• V. bakeri (Murr.) 
Shaff.], Auricularia polytricha (Mont.) Sacc. y A. fuscosu~cinea-<Hont . ) Farl . 
(Guzman, 1983; Mardnez !! al., 1984) . -

* Esta investigacion forma parte de la tesis de Maestr!a del primer autor . 
**Institute de Ecolog{a, A.C., Apartado Postal 63, Xalapa, Veracruz. 
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Fi g . 1. Crecimi ent o del mi celio de las cepas 17(A) y b7(B) de 

~· boryanus a 27.5°C en cuatro medios de cultivo. 
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La produccion de hongos comestibles a partir de subproductos agr{colas, a gr o 
industriales y forestales es ya una alternativa viable, como Guzman y Kart{ne z- 
Carrera (1985) lo demostraron en la pulpa de cafe. En Mexico s e generan grandes can 
tldades de subproductos agroindustriales y forestales que bien pueden ser util iza- 
doa para el cultivo de hongos comestibles (Kata y Mart{nez-Carrera, 1988). 

MATERIALES Y METODOS 

Cepas. Las cepas estudiadas en este trabajo,se encuentran depositadas en el 
Capario de hongos comestibles del Institute de Ecolog{a (antes INIREB) (Mart{nez
Carrera et al. , 1988). Se realizo la caracterizacion de 2 cepas mexicanas de Le nti
!!! boryanus-registradas en el Institute de Ecolog{a como INIREB 17 e INIREB 67. El 
patr6n de sexualidad se determino con 12 micelios monosporicos aislados de la espo
rada del ejemplar Kata 285 , el cual se encuentra depositado en el Herbario XAL. Di
chos micelios monosporicos se obtuvieron haciendo diluciones a partir de las espo
rae contenidas en una superficie de 1 cm2,en 25 ml de agua destilada esteril . Se 
colocaron 0.5 ml de la dilucion en cajas de Petri con papa dextrosa agar (PDA) y 
as incubaron a 20"C. La procedencia del material estudiado se muestra en la t abl a 1. 

Caracterizacion de cepas nativas. Las cepas de Lentinus boryanus 17 y 67 se 
raaembraron en 4 medios de cultivo s6lidos: papa dextrosa agar (PDA), extracto de 
.. lta agar (EMA), agar de dextrosa Sabouraud (SAB) y agar de dextrosa (DEXT) ,todos 
da Bioxon. Se utilizaron cajas de Petri de 90 mm de diametro y 15 mm de profundi 
dad. Se incubaron por triplicado a 30, 27.5, 25, 22 y 20"C en condiciones de oscu
ridad. Las cajas se revisaron cada tercer d{a y se midio el diametro de la coloni a 
para poder estimar el area de la misma. La ultima medicion se efectuo a los 21 
dlas, que fue cuando en determinadas condiciones, el micelio cubrio toda la supe r 
ficie de la caja. La caracterizacion se realizo de acuerdo a Mata (1987) . 

Los datos de la veloc idad de crecimiento fueron estudiados con un progr ama 
da computo que permitio realizar un analisis multivariado de la variancia , el cual 
puade establecer diferencias entre las temperatura& y los medios de cultivo emplea 
doa. Se utiliz6 ademis el metodo de comparaciones multiples de Bonferroni (Dunn y 
Clark, 1974), para determinar al 95 % de significancia , la aimilitud de las medias 
de crecimiento (X) en cada una de las condiciones probadas . 

De terminacion del patron de sexualidad . El patron de sexualidad se determino 
con los micelios monosporicoa aislados, de los cusles se escogieron 12 al azar y 
as entrecruzaron en todas las combinaciones posibles para determinar, de acuerdo a 
laar (1978), las clases de incompatibilidad. Se consideraron positivos l os casos 
an que se formaron f{bulas, lo que indica el estado dicariotico (Mori et al . ,1976). 

RESULTADOS 

I) Caracterizac ion de las cepas 

CEPA 17 

A) Temperatura a JO"C . No hubo crecimiento en ningun medio. 
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Fig. 2. Crecimiento del micelio de las cepas 17(A) y 67(8) de 

L. boryanus a 25°C en cuatro medios de cultivo. 
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B) Temperatura a 27.5°C . En DEXT el micelio no crecio. En los medios restan
t es. el micelio fue blanco con textura algodonosa, sin hifas aereas . En SABel mi
celio fue el mas denso. En PDA y SAB creci6 uniforme y radialmente y en EMA fue 
uniforme pero no radial. A los 21 d!as la superficie promedio de los micelios fue 
de 382 mm2 en PDA, 223 mm2 en EMA y 771 mm2 en SAB . 

C) Temperatura a 25°C. En DEXT el micelio no crecio . En POA, EMA y SAB el m! 
cel i o fue blanco, uniforme, sin hifas aereas y textura algodonosa, sin embargo, en 
PDA y EMA se presentaron pequenas agregaciones hifales. La mayor densidad de crec! 
a iento se observo en SAB. A los 21 d!as el area promedio de las colonias fue de 
2648 mm2 en PDA, 5815 mm2 en EMA y 1865 mm2 en SAB. 

D) Temperatura a 22°C. En DEXT las colonias solo alcanzaron en promedio 6 
._2 del area. En los otros medios de cultivo el micelio fue blanco sin hifas acreas . 
En PDA el micelio fue uniforme no radial,con textura algodonosa-lanosa. En EMA ere 
ci6 uniforme con la densidad mas alta en esta temperatura y textura lanosa. En SAB 
fue uniforme con textura algodonosa y presento un exudado de aspecto oleoso, trans 
pa r ente a de color cafe oscuro. A los 21 d!as las colonias tuvieron una superficie 
promedio de 4960 mm2 en PDA, 5463 mm2 en EMA y 3423 mm2 en SAB . 

E) Temperatura a 20°C. En DEXT los micelios solo alcanzaron 6 mm2 del area. 
En los otros medios el micelio fue blanco, uniforme y con hifas aereas escasas. En 
PDA y EMA present6 textura lanosa aunque en el segundo, que fue el mas denso, se 
observo un exudado transparente a de color cafe oscuro. En SAB la textura fue lano 
sa . A los 21 d!as el area promedio de los micelios fue de 5414 mm2 en PDA, 6361 -
11112 en EMA y 3658 mm2 en SAB. 

En las figuras 1-4 se esquematiza el crecimiento de los micelios de la cepa 
est udiada, en los cuatro medios bajo los cuatro tipos de temperatura. Se puede ob
ser var que a los 21 d!as hab!an alcanzado su optimo crecimiento, excepto en el 
medio DEXT a los 27 . 5 y 25°C. 

Microsc6picamente, se observo en PDA, EMA y SAB, hifas regulares a ligeramen 
te varicosas, hialinas, de pared delgada, con ramificaci6n dicot6mica y diametro de 
2. 4-4.8 ~m . En PDA se observaron en la periferia de la colonia hifas varicosas a 
subglobosas con ramificaciones de tipo dicot6mico o acremoniforme y anastomosis en 
forma de H. En EMA se detectaron unas hifas ensanchadas de color cafe ferruginoso 
y otras vsricosas hialinas; las primeras mostraron protuberancias terminales e in
t er calates, muy semejantes a clamidosporas. En SAB tambien se encontraron celulas 
par ecidas a las precursoras de clamidosporas y en EMA y SAB dichas estructuras tu
vieron un diametro de 4 . 8-8.0 ~m. En DEXT como se dijo anteriormente, el micelio 
no creci6 o dicho crecimiento fue insignificante. 

CEPA 67 

A) Temperatura a 30°C. No hubo crecimiento en ningun medio. 

B) Temperatura a 27 .5 °C. En DEXT no hubo crecimiento. En l os otros medios el 
micelio fue blanco, sj~ hifas aereas y te xtura algodonosa. En PDA fue uniforme pe
ro no radial, con algunas agregaciones hifales y exudad os de aspecto oleoso. En 
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Fig. 3 Crec imiento del micelio de las cepas 1/(A) y 67(8) de 

1· boryanus a 22°C en cuatro medios de cultivo. 
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tHA fue el mas denso de esta temperatura y formo c{rculos concentricos irregulare .. 
y con pliegues . En SAB presento un c{rculo concentrico con pliegues muy marcados v 
exudados de colo r cafe oscuro. A los 21 d{ss las colonias tuvieron una superfic ie 
promedio de 822 mm2 en PDA, 617 mm2 en El~ y 314 mm2 en SAB . 

C) Temperatura a 2s•c. En DEXT no hubo crecimiento . En los otros medias el 
•lcelio fue blanco con zonas de color cafe oscuro y escasas hifas aereas . En PDA 
fue uniforme pero no r adial y de textura lanosa. En EMA y SAB form6 c{rculos con
c,ntricos dentro de los cuales se presentaron pliegues de color cafe claro a osc~ 
ro y ls textura fue algodonosa . La mayor densidad se observ6 en EMA. A los 21 d{as 
e l area promedio de las coloni as f ue de 1764 mm2 en PDA , 1017 mm2 en EMA y 771 mm2 
en SAB • 

D) Temperatura a 22°C . En DEXT no hubo crecimiento. En los otros tres medios 
el micelio fue blanco con zonas de color cafe oscuro y escasas hifas aereas . En 
PDA present6 crecimiento no radial, con un c{rculo concentrico no uniforme y textu 
rs l anosa. En EMA se diferenciaron 2 zonas, una con micelio blanco y exudado oleo~ 
eo y otra con hifas de color cafe claro y postradas . En SAB form6 c{rculos concen
tricos con pliegues y las hifas de color cafe claro y textura algod~nosa. A los 21 
d{as la superficie promedio de los micelios fue de 2466 mm2 en PDA, 1912 mm2 en 
EHA y 1299 mm2 en SAB . 

E) Temperatura a 20°C. En DEXT no hubo crecimiento . En los otros medias el 
•lcelio fue blanco con zonas de color cafe claro y escasas hifas aereas . En PDA 
fue uniforme pero no radial, con textura lanosa. En EMA se distinguieron tres zo 
nas , una de micelio blanco, uniforme y textura lanosa; otra central, con exudados 
de color cafe oscuro y la zona periferica con micelio escaso e hifas postradas. En 
SAB form6 un semi c{rculo de color cafe claro con pliegues y textura algodonosa. A 
l os 21 d{as la superficie promedio del micelio fue de 4001 mm2 en PDA , 2330 mm2 en 
EMA y 1664 mm2 en SAB . 

En las figuras 1-4 se represents en comparac16n con la cepa 17 , el crecimien 
to del micelio en los cuatro medias y bajo l os cuatr o tipos de temperatura antes
especificadas . 

Microscopicamente , se observ6 en PDA, EMA y SAB hifas regulares y varicosas, 
hialinas , de pared delgada, con ramificaci6n dicotomica , prolongaciones acremoni
formes y diametro de 2. 4- 4 . 0 fm . En PDA en las hifas perifericss se presentaron r! 
•lficaciones prominentes y subglobosas , incluso formando cadenas. En EMA se encon
traron hifas irregulares de color cafe oscuro y subglobosas; se observaron esporas 
(tconodiosporas?) hialinas, lisas , ovoides , de pared delgada , de 12.8-7.2 x 4.8-4 . 0 
f.m. En SAB se encontraron hifas hialinas con forma de celulos precursoras de clam! 
dosporas . 

El analisis estad{stico produjo dos hipotesis nulas principales . La primers 
(H01> se refiere a que no hay interaccion entre los dos factores considerados: me
dia de cultivo y temperatura y la segunda (Ho2) indica que no existe diferencia al 
in terio"r de cads factor , es decir, que el crecimiento del hongo es igual en todas 
las temperatura& o en todos los medias de cultivo. La Hot present6 una probabili
dad de ocurrencia sumamente baja, por lo cual se rechaz6 y se acept6 la hipotesis 
alternativa (H8 t) que muestra que existe interaccion entre los factores . Por otra 
parte, la HQ2 se rechaz6 tambien por l a misma raz6n que la anterior y se acept6 la 
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hipotesis al ternativa (H3 2) de que exis ten diferencias en el crecimiento del hon
ao en los distintos medios de cultivo y temperaturas estudiadas. 

Los resultados del metodo de comparaciones multiples de Bonferroni se obser 
van en las tablas 2 y 3 e indican que las cepas estudiadas crecen de manera distin 
ta en los medios de cultivo y bajo los cuatro tipos de temperatura exp~rimentada s~ 
Sin embargo, tanto la cepa 17 como la 67 mostraron au may6r crecimiento a los 2o•c 
aunque en diferentes medios de cultivos, tal como se observa en la tabla 4. 

2) Determinacion del patron ~ sexualidad. Al cruzar entre si los 12 micelios mo
nosporicos ob tenidos de la esporada del ej emplar Mata 285 , se obtuvieron 4 clases 
de incompatibilidad, lo que s ignifies que Lentinus-barr;;us tiene un patron de se 
xualidad de tipo heterotalico tetrapolar (Tabla 5). 

DISCUS ION 

De las dos cepas estudiadas de~· boryanus ,la 17 presento mayor velocidaci de 
c recimiento y un inter vale mas amplio de temperatura optima que la cepa 67. Esta 
a ituacion es una muestra de las variaciones naturales y diferencias fisiologicas 
que existen en las poblaciones de hongos de una misma es pecie. 

El crecimiento de la cepa 17 no presento diferencias s i gnifica tivas entre 
las temperaturas 20 y 22°C en los cuatro medios de cultivo, por lo que se puede de 
ducir que el optimo de temperatura es en realidad mas que un punto, un intervale 
comprendido entre es tos dos valores. Pero debido a la inter accion de los dos fac
tores : medio de cultivo y temperatura, en EMA este intervale fue mas amplio, de 20 
a 25•c (Tabla 2-A). 

Por o tra parte, la cepa 6 7 mostro diferencias en el crecimiento con la X 
mis altas , entre los 20 y 22•c, pero tambien en EMA presento una variante mas am
plia, desde 20 a 25•c, en la que no hubo diferencias significativas con las x 
(Tabla 3- A).Referente a los medios de cultivo empleados , hubo diferencias signifies 
tivas en el crecimiento de los micelios y el mayor crecimiento s e observo para la
cepa 17 en EMA y para la 67 en PDA. 
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Tabla 1. Cepas estudiadas y procedencia de las mismas. 

Registr o Procedencia Co lector Substrate 

Carretera Coatepec- Xalapa Garc!a s/n Madera en 
v! a Briones, Ver. descomposicion 

INIREB 17 

Parque Ecologico Fco. Soto 90 Madera en 
J. Clavijero, Xalapa, descomposicion 
Ver. 

INIREB 67 

Parque Ecologico Fco. Mata 285 Madera en 
J. Clavijero, Xalapa , descomposicion 
Ver. 

Mata 285 

iabla· 2. Comparaci onea entre las X de cr eci miento de la cepa 17, en loa medi oa de cul tivo y temperatura& 
probadaa. 

A) Comparaci ones entre los intervalos de temperatura en los diferentes medios de cul tivo probadoa. 

rrellv~~~tur' 0 0- 22· 20- 25 20-27 20- 30 22-25 22-27 22-30 25-27 25- 30 27-30 
Medio de 
cultivo 

PDA * * * * * * * * * 
EMA * * * * * * * 
SAB * * * * * * * * * * i 

DEXT 
I 

- ~ 

B) Comparaci onea entre l os medios de cultivo en las diferentes temperaturas probadas. 

1 rl"!'1os de PDA-EMA 
cultivo PDA.:SAB PDA:DEXT EMA- SAB EMA- DEXT SAB- DEXT 

Temperatura 
2o•c * * * * 
22 c * * * * 
25 c * * * * * 
27 . 5 c * * * * * 
30 c 

-~ ---

* Intervalos en los que se presentaron diferencias significativas al 95 %. 
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Tabla 3. Comparaciones entre las X de crecimiento de l a ce pa 67 , en l os medios de cultivo y temper a turas 
probadas. 

A) Comparaciones entre los rangos de tempe r a t ura en los dife r entes medios de cul t ivo pr obados. 
Temperaturas 

<•c) 20- 22 20- 25 20- 27 20- 30 
fMedio de 22- 25 22- 27 22- 30 25- 27 25- 30 27- 30 
cultivo 

PDA * * * * * * * * 
EMA * * * * * * * 
SAB * * * * * * * * * * 
DEXT 

B) Comparaciones ent re los medios de cul tivo en l as dife r entes t empe r a tur as probadas. 
Medioae 

PDA- EMA PDA- SAB PDA-DEXT EMA- SAB EMA-DEXT SAB- DEXT cultivo 
Temperatura 

2o•c * * * * 
22•c * * * * * * 
25•c * * * * 
21.5•c 

* * * 
3o•c 

* Intervalos en los que se presentan diferencias significativas al 95 %. 

Tabla 4. Tamano promedio de l os micelios en mm2de las cepas estudiadas a los 21 d!as en los medios 
de cultivo y temperaturas experimentadas. 

C E P A 17 C E P A 67 

Temperatura Temperatura 
30 27 . 5 25 22 2o•c 30 27.5 25 22 2o•c 

< 
0 0 382 2648 4960 5414 0 822 1764 2466 4001 
"' 
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Tabla 5 . Determinacion de las cuatro clases de incompatibilidad de los aislamientos 

monosporicos de Lentinus boryanus. 
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