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LA FITOGBJGRAFIA DE LAS :OOLEfiNEAS (BASIDicro'CEfES, 
AGARICA.LES) EN RELACION A LAS ESPECIES MEXICANAS* 

por Rolf Singer** 

THE PHYTOGIDGRAPHY OF THE :OOLETINEAE (BASIDICMYCEfES, 
AGARICALES) BASED ON MEXICAN SPECIES 

Sll+IARY 

The author' s observations permit a comparison of the distribu­
tion areas of a great number of species of Boletineae in order to discuss 
their phytogeographic relationships in Mexico. This is poss j bl e due to the 
majority of Boletineae species are ectomycorricic. Six groups of s,ecies 
with phytogeographic relationships are distinguished: 1) r el icts and dis­
yunctions; 2) continuity with northern regions of the Golf of Mexico ; 3) 
continuity with neotropics ; 4) continuity with northwestern Nort America; 
5) continuity with Australia , New Zealarrl SE Asia and Polinesia; 6) unna­
tural relationships and 7) historical relationships. Relatively few 
species or group of species permit demonstrable conclusions in historical 
phytogeography , time and precise direction of migrations , although i t is 
evident that mycoflora, at l east that of Mexican Boletineae is a combina­
tion of elements of an extraordinary heterogeneous or igin. 

RESlMEN 

Se presentan las observaciones del autor que permiten una compa 
raci6n de l as areas de distribuci6n de una cantidad suficiente de especies 
del grupo de los Boletineae,para una discusi6n de las relaciones fitogeo­
graficas en Mexico. Est o se facilita por el hecho de que la mayor{a de 
l as especies son ectomicorr{cicas. Se distinguen seis grupos de especies 
con relaciones fit ogeograficas : 1) relictos y disyunciones ; 2) continui­
dad con regiones del norte del Golfo de ~xico; 3) continuidad con los 
neotr6picos ; 4) continuidad con el noroest e de Norteamerica; 5) continui­
dad con Australia, Nueva Zelandia, SE de Asia y Polinesia; 6) relaciones 
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no natural es y 7) relaciones hist6ricas. Relativament e pocas especies o 
grupos de especies penniten conlusiones demostrabl es en fitogeograffa his 
t6rica, tiempo y direcci6n preciso de migraciones , pero es evidente que­
la micoflora, por lo menos la de las Boletfneas de Mexico es una cootbina­
ci6n de el ementos de origen extraordinariamente heterogeneo. 

INTRODUCC ION 

Estudios del autor y de algunos mic6logos mexicanos , especialmen 
te de Garcia , en el Instituto Tecnol6gico de Cd . Victoria y de muchos cola 
boradores de Mexico y Centroameri ca, nos permi ten una comparaci6n de las -
ireas de distribuci6n de una cantidad suficiente de taxones para una dis­
cusi6n de l as relaciones fitogeograticas del suborden Boletineae (Agarica­
les) de Mexico. La falta de restos £6siles de hongos, contribuyen a las 
dificultades de un esquema tot al de la historia biogeogrifica, pero pode­
mos establecer , con ejemplos convincentes , el irea de muchas especies o 
grupos de especi es y sugerir , en al gunos casos , el origen de estos taxones . 
En el presente t rabajo , se discuten siete tipos de rel aciones fitogeogra­
ficas . 

1. Relictos 1. disyunciones 

Verdaderos relictos y di syunciones anfitropicales en otros hon­
gos, como el caso de Un:ieiWoodia (Singer & Garda, 1988) o de Melanoleuca 
verrucipes (Fr. ap. Qu~l .) Singer (Singer, l952) son raros , asi como en las 
pl antas superiores . Los bioge6grafos modernos no han podido explicar es ­
tos casos uninimemente , ni atin en las disyunciones bien establecidas . El 
remedio universal disperci6n a distancia ("long-distance dispersal") , en 
el caso de disyunciones aJlfit ropicales , que es el transporte por aves mi­
gratorias, tal vez puede servir en casos muy excepcionales y r aros , pero 
en general parece muy improbable desde el punto de vista del ornit6logo 
(Cruden, 1966) y no es miS probable que desde el del mic6logo , ya que el 
micelio de un hongo terrfcola tendria rnuy efectiva competencia con los 
hongos adaptados al suelo del nuevo hibitat,enfrentandose micelios anta­
g6nicos , ademas de tener condiciones clim~ticas o ed~ficas nocivas . 

En Boletfneas hay un solo caso de distribuci6n disyunt iva , en el 
Phylloboletellus chloephorus Sing. que fue colectado en varias lucalidadcs 
de Aigent1na prearidma y tambien fue encontrado en Mexico (Garda et al., 
1986) . Esta especie tiene su habitat semejante en ambas regiones~inoe­
pemiente del irbol ectooticorrfcico, en la escarpa estc de los Andes y 
en la zona subtropical del Estado de NUevo Le6n , en MGxico . Las explora­
ciones de las regiones subtropicales de Bolivia hasta Colombia,nos pare­
cen sufici entes para descontar la posibilidad de la existencia de la es­
pecie. Aunque existiera solamente en M6xico y Argent ina , la migraci6n 
de Phylloboletellus , sea del norte al sur o viceversa , en elPleistoceneod£ 



Rev. Mcx. Mic. 4, 1988. 

be ser postulada. Esta migraci6n tambien la encontramos en el genero 
Laccaria que t al vez, se origin6 en Austral ia y migr6 hacia el norte por 
las laderas de los Andes (evitando los tr6picos bajos) y tambien por 
otras rut as . Otro caso de disyunci6n entre Australasia y las Pmericas 
es el del Boletellus ananas (CUrt . ) Murr., B. ananaece,es (Berk. ) Sing. 
y B. jal apens1s (MUrr~. En este caso-la d1syunci6n a traves del 
Oceano Pacifico t ampoco es anfitropical de larga distancia, como se dis­
cuti ra mas adelante en la relaci6n No. 5. 

2. Continuidad con el norte del Golfo de Mexico 

Una gran cantidad de especies o grupos de especies tienen un 
area de distribuci6n que incluye todo cl norte de las cost as del Golfo de 
Mexico (E. U.A.) y Mexico, con extensiones a veces hasta Pmerica Central 
de un l ado y el est e de E. U.A. y hasta Canada o hasta Europa, Africa o 
Asia del otro lado. Se trata de especies frecuentemente ectomicorr~­
cicas con Quercus o Fagaceas en general . Ejemplos d~.esta distribuci6~ 
son muchas especies de Boletus, e . gr. ,Boletus frost11 Russel,~· flavlssi­
nus Murr., B. f l oridanus (S1ng.) Sing . y ~· reg1us Krombh. , pe:O tamb1en 
PUiveroboletus hemichrysus (Peck) Sing., P. auriporus (Peck) Sing., R· 
CUrtlSll (Berk.) Sing. y t al vez P. ravenelil (Berk. & CUrt.) ~~rr. , aunque 
este Ultimo probablemente tiene SU 0r1gen en Asia tropical (como aparente­
mente todo el genero) . Esto se aplica igualmente ala mayoria de las esp~ 
cies de Boletellus, e . gr. ,~. chrysenteroides (Snell~ Snell, ~· pseudochry­
senteroides Sm1th & Thiers y a Porphyrellus cyaneot1nctus Sm. & Th. 

3. Continuidad con los neotr6picos 

Algunas especies de Boletfneas no se encuentran en el norte de 
Mexico. Cuando los continentes de .America del Norte (con Mexico) y Stxl­
america se habian aproximado y unido , algunos hongos de Australia y Stxl­
america austral (conect adas por la Antartica) migraron hacia el norte y 
llegaron finalmente a Mexico al fin del Terciario . Esto no impide que 
ellos tambien hayan llegado al norte por otros caminos (por ejemplo , por 
Gondwanalandia a Africa y Asia) . 

En nuestro caso, la familia Paxillaceae p.p., por lo menos 
Hygro~horopsis , Paxillus, Ripartites y Neopaxillus entraron a Mexico en 
est a orma, pero pocas especies de esl:a familia pas an por o se origina­
ron en Norteamerica, como es el caso con cierta probabilidad de Paxillus 
~wides (Fr.) Fr. , mientras que otras especies enl:raron via Europa o 

1a. ESto se manifiesta por la existencia de especies muy fuertemente 
relacionadas en Australia , Nueva Zelandia y Tierra del Fuego (Pirozynski 
& Walker, 1983) y por la presencia entre Tierra del Fuego y Mexico de al­
gunas especies de Paxillus adicionales ~· amazonicus Sing., R· argenl:inus 
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(Speg . ) Sing. y una no descrita t odavf a del sur de Brasil). Ri~artites 
ya existia en Nueva Zelandia , Patagonia y Tucunan (Argent ina) . ~mllus 
echinosporus (Speg.) Sing. es bastante conum de Ar genti na (Tucunan hasta 
Mex1co , ademas de _!:!. ~lunbeus Sing. creciendo en Puerto Rico . Hygrophoro~­
sis existe en Patagon1a , pero las especies ~· tapinia Sing. e ~· kivuens1s 
Heinemann y posiblemente tambien H. lanarnensis , Sing. son pantropicales o 
Africano-sudamericano-tropicales .- E genero Phyllobolites se encuentra 
solarnente en Brasil. Unicarnente el grupo de QnPhalotus y Lam~eromrces 
no parece haber acompafiado los otros Paxilaceos a traves de ~amer1ca . 

Un conjunto de especies que extienden su area de distri buci6n 
de Mexico hast a el sur, a veces hast a Colombia (extensi6n geografica del 
area de Alnus y ~ercus) no se originaron en el continente de Sudamerica 
sino en Mex1co . us ascendentes nortearnericanos ya no existen o han es­
capade el descubrimiento , pero sus especies afines se desarrollan en el 
oorte (o exist :lan). Juzgando por su distri buci6n, se podrfa pensar que 
~on roonticola Sing. , que es ectomicorrl.cico con Alnus jorull ensis y 

oacuninata , haya migrado de Argentina a Mexico, pero como vamos a ver 
mas t arde , lo opuesto es el caso . 

Otro ejemplo , es el genero Phlebopus , el cual es muy caracterfs 
tico . Es dpicarnente paleo- y neotropical. Su extens16n mas nortefia se­
encuentr a en el ooroeste de Mexico y la mas surefia en el norte de Nueva 
Zelandi a . Esta penetraci6n a las zonas subtropicales y extensiones ha­
cia la zona t empl ada calida se observa tarnbien en cl TricJ~lomataceo 
Xerornphal ina velutipes (Schw.) Smith y en ~lveroboletus ravenel ii (Br: & 
C.) Murr . , as i como tambien en otras espec1es de PUl veroboletus yen Flstu­
linella (vease Singer , 1986) . 

4. Omtinuidad con el noroest e de Nort eamerica 

Otro tipo de relaci 6n fitogeografi ca con Mesoamerica es demos­
trada por el area de distribuci6n de algunas Boletineas en Mexico y Cali­
fornia , extendiendose hacia el norte , a veces hasta Alaska. Ya Guzman 
(1973) indic6 esta di stribuci6n con un grupo de cspccies de hongos, que 
llarn6 "Rel aci6n 1: Especies de los bosques de conlfcras del NW de E.U.A. 
con los de Mexico , principalmente con los del norte", con la mayor can­
tidad de ejemplos de especies comunes a Mexico , California , Oregon y 
Washington. 

El mejor ejemplo en las Boletineas es la familia Gomphidiaceae. 
Todas l as especies de Gom~hidius y dos especies de Chroogomphus tienen un 
area de distribuci6n cont1nua con California y Oregon, aunque se desarro­
llen como variedades adapt adas al c~ima y a huespedes diferentes. Esto 
puede haber llevado tarnbien a la fonnaci6n de _f. j arnaicensis en Mexico , 
especie que tarnbien exi ste en Jamaica . 
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Guzman (1973) no indic6 ninguna especie de Suillus en esta ca­
tegor1a , excepto S. brevipes (Peck) Kunt. indirectamente, pero creemos 
que la mayor1a de-las especies de este genero en Mexico tambien tienen 
distrjbuci6n continua con el noroeste de America del Norte . Solamente 
Suillus pictus (Peck) Sm. & Th., S. decipiens (Berk. & Curt.) Ktmt. y 
s. cothurnatus Sing. deben haber segu1dO tma ruta mas oriental, las dos 
ultimas llegando hasta Nicaragua (ptmto terminal de la extensi6n meri­
dional de Pinus). Otro genero, Porphyrellus, com(m en Norteamerica, 
tiene cont1nu1dad en el area parcialmente con el noroeste de America 
del l'brte (P. pacificus Wolfe) y algo con el NE y SE de E. U. A. [ P. 
umbrosus (AtK. ) sm. & Th . y P. cyaneotinctus Sm . & Th.] , las tres espe­
cies llegando hast a ~xi co pero no mas al sur . Pertenecen a tm genero 
estrictamente de zonas templadas, en contraste con Tylopilus, con mu­
chas especies tropicales en America, Africa y Asia . Leccin~n es igual­
mente tm genero basicamente templado con Betula , Salix , POpulus, Carpi­
nus, ~er[l:S y pocas veces con Pinus , sin embargo, sigue Quercus hast a 
LDiom 1a _ . grise~ (Que! . ) Sing.] . 

Si Gastroboletus Lohwag (excluyendo las formas Eoletaceas con 
"gastromicetaci6n") es considerado ancestral, la concentraci6n de sus 
especies en l'brteamerica occidental puede usarse como argumento a favor 
del origen norteamericano de las Boletaceas , especialmente en considera­
ci6n de los generos Trtmcocolumella y Paragyrodon, tambien norteamerica­
nosy primitivos segfrn S1nger (1986) . 

5. Continuidad ~Australia, Nueva Zelandia , SE de Asia y Polinesia 

Las disytmciones a corta distancia en el mar, de isla a isla, 
principalmente favorecidas con los vientos dominantes, pero tambien' por 
aves y troncos flotantes, en el Oceano Pac1fico,son bien conocidas ya en 
otros biota (Carlquist , 1981). La distribuci6n de Boletellus jala~ensis 
~rr. ) Gilb., espcciesol~nente conocida del Estado de Veracruz y e Chi­
na }Garc1a et al ., 1987), se podr1a explicar en forma semejante, aunque 
aqu1 ser1a a-Iarga distancia, desde China hasta la vertiente del Golfo de 
Mexico. 

El hecho que la discontinuidad del area de distribuci6n de Bo­
letellus ananas, antes citado (relaci6n 1) que se present a con tmas se­
ries de disytmciones a distancias cortas, ~s sugiere que las especies 
B. ananaeceps y ~- jalapensis que ya no existen en Polines~a o no han s~ 
ao descub1ertas, tamb1en pueden entrar en la misma categor1a de la rela 
ci6n fitogeografica 5. 
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6. Relaciones ~ naturales (especies adventici as) 

Muchos hongos han sido distribuidos por la intervenci6n humana. 
En el caso de las Boletineae, l a actividad humana que favorece su di stri­
buci6n ha sido l a for est al y la horticultura. De esta manera muchas espe 
cies aparecen fuera de su area natural en plantaciones y jardines , por­
ejemplo, Suillus granulatus (L. : Fr. ) Kuntze en pinares de Costa Rica, 
Uruguay y Aigentina;S. luteus (L.: Fr . ) S.F. Gray en plantaciones de pi­
nos en el sur de Sudaffier1ca; ~· aeruginascens (Kl ot zsch) Sing. en planta­
ciones de Larix europaea en Patagon1a (Argentina); Chalciporus piperatus 
(Bul l. : Fr0Sfng. en pu10s de Costa Rica y Xerocomus chrysenteron (Bull . : 
St.Amans) Quel . y X. brasiliensis (Rick) Sing. formando ectomicorriza con 
eucalipt os plantauos en Aigent1na y Chile,respectivamente . 

7. Biogeografia hist6rica 

La falt a de material f6sil de hongos micorricicos formando car­
p6foros carnosos, limita nuestras investigaciones pero es muy posible que 
en bosques petrificados o en suelos permanentemente congelados("permafrost­
soil") se encuentren restos f6siles que pueden ser estudiados . Mortuna­
damente se dispone de f6siles de faner6gamas que ahara son constantemente 
ectomicorricicos y podemos coordinar su historia paleontol6gi ca con l a de 
los hongos Boletineos que forman ectomicorriza. De esta manera podemos 
determinar l a direcci6n de migr acioues como la de ~on monticola aso­
ciado con Alnus. SegGn Furlow (1979) la direcci6n e a m1grac16n de A. 
jorullensi~uminata a base de f6siles puede det erminarse , siendo del 
norte al sur en Arner1ca. Esto es confirmado por la ocurrencia en Cali­
fornia de Gyrodon lividus (Bull. ex Fr .) Sacc. con Alnus rhombifolia 
(afin a A. acum1nat a) y este descubrimiento muestra que el grupo de ~­
don relacionado con Alnus es de origen nortefio y especificamente del 
Mioceno. --

En los pinos , conforme a Mirov (1967) , la mi graci6n de lases­
pecies en America fue hacia el sur desde el noroest e , a lo largo de la 
costa pacifica y hacia el este y noroeste hacia Norteamerica oriental y 
Europa. Esto explica l a derivaci6n de l a micoflora de Suilloi deae prin­
cipalmente del NW de Norteamerica y a lo l argo de la glaciaci6n principal 
hacia el sur est e hasta el i nterior de Mexico y hasta Nicaragua • .. 

Los encinos o robles (Quercus) ectomicorr1cicos en America Cen­
tral evidentemente r epresentan un unportante centro secundario con muchos 
t axones, varios hlbridos natural es y muchos refugios de condiciones eco-
16gicas especiales. La mayor1a de l as· especies de Boletineae de los enci 
nos pertenecen ados categorias : 1) especies que entran a Mexico desde ­
el norte sin cambiar de huesped micorricico y 2) especies originadas en 
el sur y adapt andose a varios huespedes. Los de l a primera cat egori a 
pueden identificarse con muchos Boletus, algunos de ellos adapt andose a 
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condiciones especi al es dentro de America Central o Mexico pero clarwnente 
con progenitores norteamericanos (de Florida a Texas y la cost a atlant i­
ca) o bien de California (una pequefia minorfa) formandose especies ind1-
genas de est a zona . La segunda categor1a esta representada por al gunos 
Tylopilus, que en Brasil forman micorriza con Leguminosas y Sapot aceas 
pero se adaptaron a Quercus y posiblemente a con1feras cuando l a aproxi­
maci6n geografica de~arnerica a America del Norte permit1a un i ntercambio 
de la micoflora entre los dos continentes al f in del Terciario y mas ade­
lante . El genera Leccinum entr6 en t--Jexico desde California y desde el rn l 
fo migr6 haci a el sur hast a Colombia . La direcci6n en todos los casos es­
indudablemente hacia el sur, ya que este genera es pri ncipalmente nortefio 
en su origen. Pero es mas dificil la determinaci6n del ori gen del genera 
Pulverobol et us , aunque su distribuci6n y huespedes conoci dos lo hacen pro 
bable que en grandes l1neas , comparta s u historia con Tyl opilus. -

ffiNCLUSIONES 

Hemos enfocado la discusi6n sobre la fitogeograf1a y biogeogra­
fia hist6rica en la flora de Boletlneas en ~1exico, simpl emente porque t e­
nemos datos mas detallados de America que de otros continentes y resulta 
que la micoflora mexicana es esencial para el entendimiento de l presente 
y el pasado del desarrollo general de Boletineae en America . Sin duda 
alguna a6n quedan problemas que en est e memento son impos ibles de solu­
cionar por la falt a de datos . Pero ha llegado l a hora de abordar este 
tema basandolo en los dat os disponibles . 
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