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FOTOACTIVACION IN VITRO DE LA QUITINA SINTETASA DE LOS 
ESPORANGIOFOROS DE Phycomyces blakesleeanus• 
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IN VITRO PHOTOACTIVATION OF CHITIN SYNTHETASE FROM 
bla~sleeanus SPORANGIOPHORES 

SUMMARY 

Phycomyces 

We analyzed the mechanism of photoactivation of chitin 
synthetase present in the Phycomyces sporangiophores in stage 
IV. The enzyme was partially 'stabilized by addition of sucrose 
t o ihe homogenization media, its activity was optimal at pH 7.8, 
and it was stimulated by addition of exogenous proteases. 
Illumination of cell-free extracts during the chitin synthetase 
assays stimulated signi ficantly enzymatic ·activity: an aver ag e 
of 75% and 21% in the absence or in the presen~e of trypsin, 
respectively. In darkness, low concentrations of Ca+2 bro ught 
about a slight activation, but higher concentrations were 
inhibitory. Nevertheless, its addition gave rise to high l evels 
of stimulation by light. lodo-acetamide inhibited chitin 
synthetase activati on by both, light or trypsin. We propose a 
working model for the photoactivation of chitin synthetase to 
account for these observations. 

RESUMEN 

Se estudio el mecanismo de la foto-activacion de la quitina 
sintetasa presente en los esporangi&foros de Phycomyces en · 
estado IV . La enzima se estabilizd par~ialmente cuando los 
extractos se obtuvieron en presencia de sacaross; se obtuvo la 
maxima actividad a pH 7.8 y se estimulo por la sdici~n de 
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protaaaaa ex6ganaa. La iluminac16n de loa extractoa con luz bl anca pr odujo una 
La lluminacion de los extractos con luz blanca produjo una 
estimulacion promedio en la actividad del 75% en ausencia de 
tripsina y del 21% en presencia de la ~roteasa. En \a 
obscuridad , la adicion de Ca 2+ produjo una debil estimulacion 
a bajas concentracione" ··~a inhibicio'n a concentraciones mas 
altas; su adicion dio lugar " una alta activacion por la l uz . 
La iodo-acetamido inhibio la activacion de la quitina sinte t asa 
por la luz y por la tripsina. Con estos resultados se pr opone un 
mo delo para explicar el meconismo de activocion de la quitina 
sintetasa por la luz . 

INTRODUCCION 

Los esporangioforos de Phycomycee b'l.akealeeanus Burg . se 
desa r rollan en 4 estados sucesivos (Castle, 1942) : I, en el 
que el esporangioforo crece como un cilindro; II, en el cual se 
detiene el alargamiento, pero su extremo distal se ,hincha para 
producir el esporangio , que adquiere una forma esferica; III , 
durante el cual cesa el c r ecimiento de ambas estructuras y IV , 
durante el cual se reanuda el crecimiento del esporangioforo. 
Este ultimo estado se ha subdividido en IVa y IVb , dependiendo 
del sentido del giro del esporangio. 

El esporangioforo es capaz de responder a una se r ie de 
est!mulos entre los que se incluyen la luz, la gravedad, el 
v iento , diversos productos volatiles , la presion y la presencia 
de objetos cercanos (Bergman et ~. 1969). La zona de 
sensibilidad del esporangioforo coincide con la zona de 
crec i miento que es la apical en estado I, y que ocupa 
unos 3 mm por debajo del esporangio en el estado IV. Cusndo los 
estimulos se distribuyen simetricsmente alrededor del 
esporangioforo , las respuestas se trsducen en cambios 
transitorios en la velocidad de crecimiento del mismo (mecismos~ 
Cuando 1 o s estimulos se distribuyen asimetricamente,, las 
r espuestas se traduce n en cambios en la direccion de l 
c r ecimiento (tropismos) (Be r gman ~ ~. 1969; Cerda-Olmedo , 
1977). 

La respuesta inicialmente analizada en Phycomyces fue 
el incremento en la velocidad de crecimiento por la luz (Bloauv, 
1909). Eats respuesta que consiste en un aumento transitorio en 
l a velocidad de crecimiento seguido de una adaptacion 
posterior , ocurre en una gama sumamente grande de intensidades 
lumi nosas. Su cinetica ha sido extensamente estudiada (Bergman 
et al. , 1969). 
- Co'n el objeto de desentrailar la ..:omp le ja red de , las 
diferentes reacciones sensoriales que mues tra el esporangioforo 
de Pllyco•ycu , se ha aplicado el analisis genetico , habie~4ol$e 
obtenido asi •utantes con el f o totropismo alterado. LOS ana 1s1s 
por complementacion y recombinacidn permiten asignar estes 
mutantes a 7 genes diferentes denominados de ruA a ...ma.dG , 
(Ootaki ~ ~ . 1974; Eslava ~ ~ ., 1976). Las mutantes 
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&JI.JIA a JllllJ1_ C· ("ciegas " ) , mue s t ran respuestas nor males a la 
gr a ve da d y a l os obstac ulos , pe ro son defectuosas en todas las 
respuestas a la luz , qu e i ncluyen adem's del fotomecismo y el 
fotot r o pismo , l a carote no ge ne sis y la dife r enciaci&n . Po r ello 
ae piensa que los genes co r res pondientes participan en las 
etapas in i cisles de la trans duccion se nsorial. Po r otro lado , 
las mu ts ntes ma dD a madG ( "paral!ticas " ) muestran 
alteraciones en ~respuesta-;-to dos los e s t !mul os s u gi ri endo 
que dic hos genes de terminan l os mecan ismos de r espuesta . 

Dad o qu e l a velocida d y d i recc i on a l id a d del c r ecimient o del 
espo rengi6 f oro de penden de l e sin t e sis de la pared ce lu l ar, 
no ea de sor pr e nd e r que l e r e l ac i on e nt re e ata e s t ructura 
celular y l a s respue s t a s s e nsori a l e s de l hon go ha yan r ecibido 
gran atenc i o n. Ortega et el., ( 1975) demos tra r on que las 
pr opiedades • eca nic as d ~ la pared · celular en la zona de 
c r eci •iento de los e sporan gio f or os va r ia ba n no table• e n te a l s e r 
i luainada , pasando de ser netaaente elastica a un ea tado con 
cierto grado de plasticidad, lo que le per•ite su f r i r una 
deforaacion produ c ida po r la presi on de t urgor. Ello dar!a co• o 
resultado un ala rga• iento del es~orangiofo r o. 

To•ando en c uenta que la rigidez de la pared c elula r de l os 
es porang ioforos de Phyco• yc es, es debi da a la presencia de 
•icrofi brillas de quitina ( Hund o Cansino y Ruiz - He r rera, 1979), 
los conceptos de Ortega et al . ( 1975) , fuer on a•pliados por 
estud ios de Her r era - Estrella y Ruiz-Herrera ( 1983 ) , quienes 
de•ostrar on que la luz estiaulaba in vivo el roa pi a iento de 
laa • olec ulas de qu i t i ne y la s!nteais y deposic i on de quitina 
en la pared. Estos resultados sugieren que en la respuesta del 
hongo a la lux, el increae nto transitorio en la velocidad de 
alaraa•iento de l esporanai6foro es debida a la presion de turgor 
sobre la pared celular plastificsds, la cual ser{a 
posterioraaDte reforzada por la s!ntesis acelerada de quitina 
(Herrera-Estrella y Ruiz-Herrera, 1983). 

Con el objeto de estudiar con · detalle el aecanisao de 
activacion de la quitina sintetasa por la lux, s e procedio' a 
deterainsr si este proceso podr!a llevarse s cabo en un siateaa 
libre de c ilulas. Los resultad os obtenidos ~e describen en el 
presente t rabajo . 

HATERIALES Y HETODOS 

Cepaa y condicionea de cultivo • Se eapleo la c apa silveatre 
NRRLlSSS (-) de Phycoaycea blakesleeanua Burgeff , la cual fue 
donsda por el Dr . Enrique Cerda~Olaedo de la Univeraidad de 
Sevilla, Eapa&a. Laa eaporas del honao ae aantuvieron 
deahidratadas sobre gel de a!lice. Criatales de este se 
colocaron sobre aedio PDA (Difc o ) contenido en botellas de Roux 
J ae i ncubaron por 6 d{as a 24° C bajo lux blanc a difusa. Las 
eaporaa s e cosec haron con agua deatilada e s t eril po r 
centrifugac i6n , s e resuspendieron en agua des t ilada e s teril y se 
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Se activaron a 48"C por 10 mi n, 
en placas de medio PDA y se 
luz blanca difusa hasta obtener 

contaron con un hemocitOmetro. 
se inocularon de 100 a 500 
incubaron a 24•c por 4 dias bajo 
esporangioforos en estado I Vb. 
Obtencion ~ extractos libres de celulas . Los esporan gioforos 
se desprendieron por medio de pinzas de diseccion y se 
resuspendieron en el regulador correspondiente, generalmen te 
fosfatos SO mM de pH 6.5, conteniendo MgClt 10 mM, o TRIS- HCl 
50 mM de pH 7 .8 conteniendo EGTA 1 mM y sacarosa al 20%, a 4"C. Se 
cortaron en fragmentos pequenos, se colocaron en bote l las de 
Duran con 20 ml de perlas de vidrio y se rompieron en un 
homogenizador Braun por 1 min, enfriando co n una corriente de 
C~ l{quido. El extracto se centrifugb a 500 g para eliminar las 
paredes ce lulares y el sobrenadante se centrifug6 a 150,000/g 
(Rav) por 1 h. El sedimento (fraccion mixta de membranas, FMM) , 
se resuspendio en el regulador correspondiente y se homogeniz6 
con un homogenizador de tejidos. 
Determi nacion de actividad de guitina sintetasa . Las muestras 
dispuestas en -eubos de ensayo contenian en un volumen total de 
SO u!, cantidades variables del extracto enzimatico; 5 ul de 
tripsina (100 ug /ml); 10 ul de una mezcla de reaccion que 
con tenia UDP- 14c-GlcNAc 0 . 5 mM (0 .1 63 Ci/mol) , adenosin 
trifosfato (ATP) 0.2 mM y GlcNAc 20 mM; 5 ul de MgC12 200 mM y 
regulador de TRIS .HCl 50 mM de pH 7.8 conteniendo EGTA 1 mM para 
completer el volumen total. Los tubos se agitaron en un bano de 
agua a 24" C; los testigos obscures se c ubrieron con hojas de 
aluminio y se encendieron 2 lamparas de luz blanca difusa de 20 
W cads una, dispuestas a 27 em sobre los tubos. La reaccion se 
detuvo despues de 10 a 30 min por adicion de unas gotas de acido 
acetico glacial y la quitina sintetizada se midio por el me toda 
de filtracion descrito por Ruiz-Herrera y Bartnicki-Garc{a 
(1976). Para ello las muestras se filtraron a traves de discos 
de fibra de vidrio de 27 mm de diametro (Schleicher and Schul l) 
que s,e lavaron con una mezcla de acid.o acetico 1N-etanol al 95% 
(7:3 v/v). Los filtros se secaron a 80 C por un m£nimo de 10 min 
y se midi6 la radiactividad con un espectrometro de centelleo 
l{quido. La a ctividad se expreso como nanomoles de GlcNAc 
incorporados en quitina (material insoluble retenido por los 
filtros) por mg de proteins en 30 minute s . 
Otros metodos. Actividad proteolitica Se uso el metoda 
descrito por Schwencke (1981), usando Azocoll como substrata. 
Determinacion ll proteinas • Se uso' el metoda de Lowry et .!!..!_ • 
(1951) para proteinas i n solubles. 
L~guid o de centelleo . Para medir la radiactividad se preparo el 
l1quido disolviendo 2 g de DPO y 0.1 g de dimetil POPOP en 1 1 
de tqlueno (McMurrough y Bartnicki-Garc{a, 1971). 

ABREVIATURAS USADAS 
GLNAC: N-acetil glucosamina; UDP-GlcNAc: 
Uridin-difosfato-N-acetil glucosamina; ATP: adenosin-trifosfato; 
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EGTA:Etilen-glico l-bis (B-aminoetileter ) 
N,N,N'-acidotetra cet ico; DP0:2,5-difenil-oxazol;Dimetil POPOP, 
1,4-bis (2-(4-metil-5-fe nil -oxazolil) benceno; FMM:Fraccion 
mixta de membranas; FMSF: Fenil-metil-sulfonil-fluoruro; IAA: 
Iodo-acetamida. 

RESULTADOS 
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Caracteristicas generales de ~ guitina sintetasa ll ~ 
esporangioforos ~ Phycomyces en estado IV • La quitina 
sintetasa recuperada en el sedime~o de 150,000/ g (Rav) mostro 
una mayor actividad a 2~C y a un pH de 7.8. Como se ha descrito 
para otros hongos ( Ruiz-Herrera, 1982) y para los 
espo r angioforos en estado I (Herrera-Es~rella y Ruiz-Herrera, 
1983), la quitina sinte tasa presente en los esporangioforos en 
estado IV se halla mayoritariamente inactiva y requiere 
activacion por proteasas (Tabla 1), siendo la tripsina la mas 
eficien te. La actividad de quitina sintetasa fue dir ectamente 
dependiente de la co n centracion de proteins (Fig. 1) hasta 100 
ug de proteins (la mas alta ensayada) y del tiempo de incubacion 
has ta 30 min. La enzima fue mas eatable al anadir sacarosa al 
20% y EGTA 1 mM al medio de rompimiento. Estas substancias 
estabilizan los quitosomas de la forma micelial de varios 
Mucorales (Martinez-Cadena et al ., 1987). 
Activacion de la guitina si;tet8sa ~ ~ luz . La ilumin~cion 
de la FMM de los esporangioforos en estado IV estimulo a la 
quitina sintetasa. En lo s datos mostrados en la Fig. 2 se 
observa una estimulacion , despues de 30 min de incubacion del 
64% de la enzima pre-activa (medida ri n proteasas exogenas) y 
del 83% de la enzima inactive (medida en presencia de tripsina). 
Un estudio estadistico realizado con diferentes extractos mostro 
que pese a que los valores de activaci6n eran sumamente 
variables de experimento a experimento, fueron altamente 
reproducibles para el mismo extracto (Tabla 2). Es importante 
seftalar , que en todos los experimentos se observo un efecto 
positive por la iluminacion y que este fue siempre mayor en 
a usencia de tripsin a . 

Efecto del calcio sobre la activacion de ~ guitina sintetasa 
2£! la 1~ . Recientemente se ha demostrado que el calcio activa 
a la --quitina si'ntetasa del micelio de Phycomyces 
( Martinez-Cadena y Ruiz-Herrera, 1987). Por ~ l lo se pro~d el 
efecto de la adicion de calcio sobre la quitina sintetasa de 
esporangioforos en estado IV , empleando extractos obtenidos en 
presencia de EGTA 1 mM. Los resultados obtenidos se muestran en 
la Tabla 3 . En ausencia de luz , la adicion de Ca+2 mM causo una 
lige~a estimulacion de la quitina sintetasa. A concentraciones 
mayores, el Ca+2 mostro un efecto inhibitorio. En presencia de 
luz, la mayor actividad se obtuvo al emplear Ca+2 5 mM. 
Comparando los valores obtenidos en presencia de luz y los 
obtenidos en la obscuridad , se observa que al incrementar la 
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Tabla 1. !facto da la tripaina aobre la quitina aintataaa a doa ta~araturaa 

TIUPSINA ACTIVIDAD ESPECIFICA 
(ug/al) 28"C 22"C 

0 8.24 4.57 

5 25.26 12.57 

10 25.87 15.77 

20 27.71 14.78 
40 26.39 14.81 

Tabla 2. Aetivaei6n de la quitina sinteta~a de Ph~eom~eea blakealeeanua por la 

No. DE EXPERIMENTOS TRIPS INA ESTIMULACION DESVIACION 
PROKEDIO POR !STANDARD 
LA LUZ (%) 

13 no 75 67 

9 s1 ( 10 ug/ml) 21 20 

Tabla 3. Efeeto del caleio sobre la foto-eatt.u1aci6n de la quitina aintetasa 

CaCl ACTIVIDAD ESPECIFICA ISTlKULAClON 
(lilt) OBSCURIDAD ILUHINADO POi LA LUZ 

(VICES) 

0 5.62 7.56 1.35 

2 7.30 8.36 1.14 

5 4.50 9.06 2.01 

10 2.52 8.82 3.51 

luz 
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Tabla 4. Efeeto de infiibidorea de proteaaaa sobre la foto-eatimulaci6n de la quitina 
aintetaaa 

ADICION CONCENTRACION ACTIVIDAD ESPEClFlCA 
OBSCURJDAD ILUHINADO 

Ninguna 9.64 12.70 

Trip dna 10 ug/al 48.60 56.00 

Ketanol 5% 12.94 17.04 

FKSF 0.1 aH 9. 91 10.71 

Laupaptina S ug/al 12.44 14.34 

Pepatatina 5 ug/al 13.73 14.34 

Antipaina 5 ug/al 12 .27 14.64 

Iodoacetaaida SaH 7.47 6.91 

Tabla 5. lfeeto de la iodo-aeetaaida aobre la actividad y la aetivaei6n proteol!tiea 
de la quitina aintetaaa 

lODO-ACITAHlDA ACTIVlDAD ESPICIFICA lNHIBlClON (%) 
(aM) SIN TRIPSlNA CON TRIPSlNA SIN TRIPSINA CON TRIPSINA 

0 2.91 24.26 

2 3.14 19.56 20 

s 2.60 20.76 8 15 

10 2.07 11.95 29 51 

20 2.37 5.60 19 77 
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Fig. 1. Efecto de la conc e ntrac ion d 
sobre la actividad de la quitina sintetaa:.proteina y la tripsina 
e , con 10 ug/al de tripsina . 
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concent racion de Ca+2 hasta 10 mH . aumenta la activaci~n de la 
quitina sintetasa hasta 3.5 veces en relac i dn con la obtenida en 
la obscuridad. 
Efecto de inhibidores de o r oteasas sobre la estiaulacidn de la 
g;;Tt"iria sintetasa lt2L la ~ . Con ei"<>bjeto de determiner si 
una protease estaba involucrada en la activacidn de la quitina 
sintetasa por la luz, se prob~ el efecto de diversos inhibidores 
de proteasas sobre la fotoestimulacidn. Los resultados (Tabla 4) 
mos tra r on que aunque ciertos inhibidores afectaron la 
fotoactivacid'n de • la quitina sintetasa, solamente la 
iodo-acetamida la bloqueo completamente. 

En un experimento posterior se midi~ el efecto de 
concentraciones variables de iodo-acetamida sobre la actividad 
de la quitina sintetasa, medida en ausencia o en presencia de 
tripsina. Se observ& (Tabla 5) que la iodo-acetamida inhibi& 
tan to la sctividad basal como la actividad aedida en presencia 
de tripsina, aunque esta fue notablemente mas sensible a la 
presencia del inhibidor. Cabe hacer notar que la tripsina no es 
sensible a la iodo-acetamida, y que concentraciones del 
inhibidor hasta de 50 mH no afectaron la a c tividad proteol!tica 
de la tripsina medida con Azocoll (Tabla 6) . 
Para saber si el paso inhibido por la iodo-acetamida era la 
actividad catalitica ~ ~ o la activaci&n de la quitina 
aintetasa, se procedid a separar aabos procesos de acuerdo con 
el siguiente protocolo: se preincubo FHH con tripsina en 
presencia o ausencia de iodo-acetaaida (activacid'n) . Se detuvo 
la actividad proteolltica por adici6n del inhibidor de tripsina 
obtenido de frijol de soya, ae aftadio posteriormente el 
substrata de la quitina sintetasa, y la iodoacetamida solo a a 
aquellaa muestras que se hab{an incubado en ausencia del 
inhibidor. A los controles correspondientes, no se anadio 
iodo-acetamida. Despues de incubar, con el substrato 
(actividad) , se detuvo la reaccid'n, y se midio la quitina 
sintetizada. Los r esultados obtenidos se muestran en la Tabla 
7 . Se observa que la iodo-acetamida inhibid' la activacid'n 
proteol{tica en un 85%; en tanto que ls ac~ividad fue inhibida 
en un 20% solamente. Estos r esultados sugieren que la tripsina 
probsblemente no actua directamente sobre la quitina sintetasa, 
sino sobre un activador endd'geno que debe poseer uno 0 mas 
grupos -SH en el sitio activo, mismos qu~ son alkilados por la 
iodo-acetamida , proceso que lo inactive. 

DISCUS ION 

Los resultados obtenidos mostraron que la cinetica de 
s !ntesis de quitina es directamente proporcional a la 
concentracion de enzima empleada , por un periodo de ceres de 30 
ain. Las rezones de la detencion de la a cti vidad catal!tica, a 
pesar de la existencia de substrato residual pueden ser la 
inestabilidad de la enzima, o la necesidad de un aceptor para la 
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Fia. 2. Efecto de la 
quitina aintetaaa, 
A & , sin tr:i.paina; 
lu~. 
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sintesis de las cadena s de GlcN Ac segun lo han deacrito Hilla y 
Csntino (1978), cuya concen tracion sea liaitante . De loa 
regu l ad ore s probados , el TRIS-HCl de pH 7 . 8 fue el que did el 
aejor resultado. La estabilidad de la en~iaa se i nc reae nto por 
adi ci6n de sac arosa , ls cual posibleae nte protege osao tic aaente 
a l a enzima y previene l a liberaci6n de enzimas destructivaa 
presentes en estruct uras subcelu l a res osmoticamente sensibles, 
de acuerdo con l os re s ultados descritos por Larriba !.!. a l. (1981) . 

En la mayoria de los sistemas en loa que se ha eatudiedo le 
quitine sintetasa, se ha seftalado que la enzima es activada por 
proteasas exogenas (Ruiz-Herrera, 1982). En forme siailar se ha 
senalado por Van Laere y earlier , (1974) y Herrera-Estrella y 
Ruiz-Herrera (1983) que la quitina sin~etasa pr esente e n el 
aicelio vegetativo y en los esporangidforos en estado I de 
Phycoayces es activads por tripsina. Asimisao se hs de sc r ito 
por Fischer J Thomson (1979) que e l hongo . posee un sistema de 
proteasas neutrss, una de las cuales es capaz de activa r y 
destruir a la quitina sintetasa. Nosotros encontramos que la 
quitina sintetasa presente en loa esporangi6foros e n estado IV 
de Phvcomyces es a ctivada por proteasas ex6genas • 

Has importante fue la demostracidn d e que la quitina 
sintetasa presente e n extractos l ibres de celulas .es activa da 
por la luz . En un estudio estedistico realizado con un alto 
numero de extractos celulares obtenidos separadamente, 
encontraaos que la fotoestimulacion era significativamente mas 
alta en ausencia de proteasas exogenas. Ello signifies que 
posiblemente la luz actue sob r e la quitina si ntetasa como un 
activad or, mas que como un estimulsnte. Es decir, la luz 
posiblemente active el "zim6geno" de la quitina sintetasa 
<aunque con mucho menor eficiencia que las proteasas exogenas). 

La adicion d e concentraciones crecientes de calcio a l os 
extrsctos ce lulare s ment e n idos e n la o bsc uridad, causo cierta 
i nh ibicion , posiblemente porque actus como un antagonists del 
megnesio, el cuel se requiere pare le actividad de la e nzime 
(Ruiz-Herrere et_ al . , 1977). Sin embargo , en presencia de luz 
la enzime se estimula por el ca l cio a niveles comparablea a l os 
que se logran por adicidn de tripaina (3 a 4 v eces) que 
enmascaran la inhibicion de la enziaa ~ ~ . Ello s ugiere que 
el calcio puede ester involucrado en el mecanisao natural de 
acti vacion por la luz . 

De los inh ibidores de proteasas probados, solo la 
iodo-acetamida bloqueo totalmente le activacion por la lu z. Este 
inhibidor tambien afecto la activ acion por l a tripsi na, pese a 
que no tiene efecto sobre ls sctivi dad proteolitica en s i, y 
solo. afecta dt!bilmente la accidn catalitica de la quitina 
sintetasa. Estos resultados sugieren que el efecto de la 
tripsina como activado r no sea sobre la quitina sintetasa 
directamente, sino que posibleaente inicie un proceso e n 
cascada , actuando sobr e el activador fisiologico endogeno de la 
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Tabla 6. !fecto de la iodo-acetamida sobre la actividad proteol{tica de la tripsina 

IODO-AC!TAKIDA 
(.H) 

0 

5 

10 

20 

50 

ACTIVIDAD PROTEOLITICA 

0.950 

0.945 

0.948 

0.970 

0.930 

Tabla 7. Efecto dele iodo-aceteaide aobre la activaci6n y la actividad de quitina 
sintetasa 

CONCENTRACION 
DE IAA 

0 

20 

IAA EN LA ACTIVACION 
ACT. ESPECIFIP.A INHIBICION 

19.72 

2.96 85 

IAA EN LA ACTIVIDAD 
ACT. ESPECIFICA INHIBICION 

(%) 

19 .72 

15 • .64 "20 

quitina sintetasa el cual debe poseer grupo(s)-SH 
indispensables para su actividad. Este activador seria el blanco 
de la inhibici6n causada por la iodo-acetamida. Ello nos lleva a 
proponer el mecanismo de activacion que se &uestra en la Fig. 3. 
Segun este modelo la quitina sintetasa es activada por un 
componente endogeno del sistema que a su vez seria activable 
indirectamente por la luz mediante la excitacion del complejo 
fotorreceptor descrito en Phycomyces (Galland y Lipson, 1984), 
con l a posible participsci6n del calcio. Dicho componente 
endogeno tambien seria activable por proteolisis. 
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TftllltSINA 

0-·· l 0-·· 
IU~l /I 
<>·-···~ -r-

LUZ 

0-•w l'tiUUitiOit DIL ACTIYAOOit 

o-a•AIIC ACTIYADOit IIIACTIYO 

Q-111 AICTIYAOOII CTIYO 

~ .........,.._,. .. - ,.,....1'1011 
7 

+ •z hnoe111o• --+ QvltiH 
eilltetaeo 
actlva 

Fig. 3. Hecanismo hipot~tico para explicar la activaci&n de la 
qui~ina sintetasa por la luz y las proteasas exogenas. 
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