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TIPO DE PUDRICION Y AGRESIVIDAD HACIA LA MADERA EN CUATRO
CEPAS DE HONGOS
XILOFAGOS MEXICANOS

Por Luis M. Pinzén-Picasenio*
y Fausto A. Véliz Avila*

TYPE OF ROT AND AGRESSIVENESS AGAINST WOOD IN FOUR ISOLA-
TES OF MEXICAN
WOOD-ROTTING FUNGI

SUMMARY

This paper reports results obtained from three laboratory methods. A sawdust
medium method was used to determine the type of rot, and a malt agar —block and a
soil-block method were followed to evaluate the aggressiveness against pine and sweet-
gum wood of the isolates. All the isolates produced a white-rot reaction. Daedalea confra-
gosa LB-39 was slightly aggressive against pine wood under the conditions of both malt
agar-block and soil-block methods, moderately aggressive and higly aggressive against
sweetgum wood under the conditions of the malt agar-block and soil-block methods,
respectively. Fomes ulmarius LB-181a, Favolus brasiliensis LB-160, and Polyporus occiden-
talis LB-141 were slightly aggressive against pine and sweetgum wood after both malt
agar-block and soil-block methods.

RESUMEN

En este trabajo son presentados los resultados obtenidos para cuatro cepas de
hongos xil6fagos a partir de tres ensayos de laboratorio. Fue utilizado un método de
cultivo en aserrin para determinar el tipo de pudricién y dos métodos de cultivo, malta
agar-bloque y suelo-bloque, para evaluar la agresividad de estas cepas hacia la made-
ra de pino y de liquiddmbar. Todas las cepas ensayadas produjeron una reaccion de
pudricién blanca. Daedalea confragosa LB-39, fue ligeramente agresiva hacia la madera
de pino y liquiddmbar tanto con el método malta agar-bloque como con suelo-bloque,
mientras que tue moderadamente agresiva y altamente agresiva hacia la madera de
liquidimbar bajo las condiciones de los métodos malta agar-bloque y suelo-bloque,
respectivamente. Fomes ulmarius LB-181a, Favolus brasiliensis LB-160'y Polyporus occiden-
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talis LB-141, fueron ligeramente agresivos hacia la madera de pino y de liquiddmbar
seglin los métodos malta agar-bloque y suelo-bloque.

INTRODUCCION

Aungque en la literatura mundial existen numerosas publicaciones sobre la activi-
dad degradadora de los hongos xiléfagos, ésta se refiere esencialmente al estudio de
hongos provenientes de regiones con clima templado a frio y los datos aportados son
analizados con base en evaluaciones visuales de extensién y severidad de darfio, sin
considerar el tiempo de ataque transcurrido, en las observaciones de campo, o bien, 2
partir de ensayos de laboratorio, son realizadas evaluaciones cuantitativas muy preci
sas pero de poco significado para los no especializados en la materia.

Ante esto, resulta evidente el proponer contribuir al conocimiento de estos orga-
nismos, de gran importancia biolégica y econémica, con la realizacién de estudios
que, por un lado, aporten informacién sobre la actividad degradadora de los hongos
xiléfagos provenientes de las regiones tropicales, y por otro lado, que esta informacion
sea interpretada de acuerdo con una metodologfa bien establecida que permita la
comparacién de los resultados.

Con base en lo anterior, este trabajo tiene por objetu la aportacién de informacién
experimental sobre el tipo de pudricién que causan y la agresividad de cuatro cepas de
hongos xiléfagos provenientes de una region tropical con clima céalido-himedo. El tipo
de pudricién permite determinar si el hongo degrada a la holocelulosa, causando una
pudricién morena; o si es capaz de metabolizar a la holocelulosa y a la lignina, causan-
do una pudricién blanca. La evaluaci6n de la agresividad hacia la madera de pino y de
liquiddmbar, utilizando dos métodos diferentes de cultivo, aporta informacién sobre el
potencial de actividad degradadora del hongo hacia una madera representativa del
grupo de las gimnospermas y otra representativa del grupo de las angiospermas, per-
mitiendo detectar bajo cudles condiciones de cultivo, de los dos tipos principales pre-
conizados, se expresa mejor este potencial en un periodo fijo de tiempo.

MATERIALES Y METODOS

Cepas de hongos. Para estos ensayos fueron utilizadas cepas aisladas de fructifica-
ciones emergentes de madera deteriorada en la selva alta perennifolia, de la Estacién
de Biologia Tropical Los Tuxtlas, Veracruz, del Instituto de Biologia de la UNAM, lo-
calidad situada a 33 Km al noroeste de Catemaco y a 4.5 Km de la costa del Golfo.

Estas cepas fueron obtenidas de los especimenes recolectados: Daedalea confragosa
Bolt. ex Fr., L. M. Pinzény 7. D. Martinez 39, enero 16, 1978. Fomes ulmarius (Sow. ex
Fr.) Gill.,, L. M. Pinzény M. T, Germdn 181a, oct. 13, 1979. Favolus brasiliensis Fr., L. M.
Pinzén y M. Fiménez 160, ag. 26, 1979. Polyporus occidentalis Klotz. L. M. Pinzdn y M.
Jiménez 141, ag. 25, 1979.
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Los especimenes ya herborizados, asi como las cepas, estdn depositados en el
Herbario y Coleccién de Cultivos de Hongos Xil6fagos del Laboratorio de Biodeterio-
ro y Preservacién de Productos Forestales, Instituto de Biologia, UNAM. La identifi-
cacion de los ejemplares fue realizada por el Biél. Jacobo D. Martinez Marcial. Para
ello, fueron utilizadas inicialmente las claves de Guzman (1977). Después, fue consul-
tada literatura especializada; para D. confragosa el trabajo de Overholts (1953); para F.
ulmarius los trabajos de De la Campa Jerez (1966), Cartwright y Findlay (1958), Baks-
hi (1971) y Ryvarden y Johansen (1980); para F. brasiliensis los trabajos de Overholts
(1953), Bakshi (1971) y Ryvarden y Johansen (1980) y para P. occidentalis fueron con-
sultados los trabajos de Bakshi (1971) y Ryvarden y Johansen (1980). Ademds fue
consultado el material fingico depositado en el Herbario ENCB de la Escuela Nacio-
nal de Ciencias Biolégicas, IPN.

Los aislamientos de las cepas fueron realizados en benomyl agar (extracto de
malta, 20 g; agar, 15 g; fungicida benomyl (benlate), 0.008 g; fenol, 0.05 g; agua desti-
lada, 1,000 ml; el benomyl y el fenol son mezclados en 2 ml de etanol 50 % y son afiadi-
dos al medio después de la esterilizacion), medio selectivo recomendado por Levy
(1976) para el aislamiento de Basidiomycetes xiléfagos a partir de madera deteriora-
da, y por Pinzén-Picasefio et al. (1982) para aislamientos a partir de fructificaciones.
Para su registro, las cepas fueron rotuladas con el niimero de colecta del ejemplar, des-
pués de las siglas LB.

Madera de ensayo. La madera de pino y liquiddmbar utilizada en este trabajo, fue
obtenida en una madereria comercial de la Cd. de México. Aunque de procedencia
desconocida, fue seleccionada por su buen estado y no haber sido tratada quimica-
mente. Los tablones adquiridos fueron cepillados a 1 cm de grosor y de las zonas de
madera de albura fueron cortados bloques de 30 x 10 x 5 mm, con la dimensién mayor
segtin la fibra de la madera.

Determinacién del tipo de pudricién. Fue utilizado el método descrito por Pinzén-
Picasefio et al. (1982), modificado a partir del medio de cultivo de aserrin de Badcock
(descrito por Carey, 1975). Las observaciones fueron realizadas a las 3 y 4 semanas de
incubacién. La pudricidn morena es determinada por una reaccién de decoloracién del
substrato en la zona colonizada por el micelio, mientras que la pudricién blanca es diag-
nosticada por un oscurecimiento castafio del substrato en la zona colonizada por el mi-
celio.

Evaluacién de la agresividad. Fueron utilizados los métodos malta agar-bloque y
suelo-bloque descritos por Pinzén-Picasefo et al. (1982), ligeramente modificados,
respectivamente, de un método descrito por Carey (1975) y de una técnica comun-
mente utilizada en la Seccién de Micologia del Princes Risborough Laboratory, Reino
Unido (sin publicar: J. K. Carey, comunicaci6n personal). Estos métodos consistieron
en someter los bloques de madera de albura de pino y liquiddmbar al ataque del mice-
lio. Los resultados de ambos métodos fueron evaluados con base en los porcentajes de
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pérdida de peso sufrida por los bloques durante 6 semanas de incubacién, transfor-
mando estos valores a una escala de categorias de agresividad en términos significati-
vos, como lo indica la tabla 1.

TABLA 1

Valores de peso perdido en bloques de madera sometidos al ataque de los
hongos durante 6 semanas, clasificados en categorias de agresividad

Peso perdido

(%) Categorfa de agresividad Clave
<=5 Ligeramente agresivo I
b=15 Moderamente agresivo B
16 — 25 Agresivo C
26— > Altamente agresivo D

RESULTADOS Y DISCUSION

Determinacion del tipo de pudricion. Los resultados obtenidos con el método de cultivo
en aserrin de pino, estdn contenidos en la tabla 2. Las reacciones observadas a las 3 se-
manas de incubacién fueron confirmadas a las 4 semanas. Puede observarse en esta ta-
bla que los cuatro hongos ensayados produjeron un oscurecimiento castano del subs-
trato indicando ser causantes de pudricién blanca, es decir, capaces de metabolizar
tanto holocelulosa como lignina.

Al confrontar estos resultados con la literatura relevante, se encontrd que para
Polyporus occidentalis no hay una determinacién previa del tipo de pudricién que causa.
Para Daedalea confragasa, Overholts (1953), Boyce (1961), y Nobles (1965), determina-
ron pudricién blanca, los primeros por observaciones de campo y la tiltima, por ensa-
yos de laboratorio con medios de 4cido galico y tdnico y reaccin al guayacol. Bakhi
(1971) considerd a Favolus brasiliensis como agente causal de la pudricion blanca. Fi-
nalmente, el caso de Fomes ulmarius LB-181a es algo diferente a los anteriores. Por un
lado, Cartwright y Findlay (1958) describieron a la pudricion causada por este hongo
como tipicamente morena de la variedad ctibica, segtin sus observaciones de campo,
mientras que por otro lado, Lombard ef a/. (1960) determinaron una débil reaccién de
pudricién blanca en 4cido gélico— y 4cido tdnico-agar e indicaron que en la literatura
americana a este hongo se le llama F. geotropus; y para cultivos identificados como F.
geotropus, Campbell (1938) determiné una ligera reaccién de pudricién blanca en dcido
tdnico-agar. Lloyd en 1915 sugiri6, segin Cartwright y Findlay (1958), la posibilidad
de que F. geotropus fuera una forma tropical de F. ulmarius, anadiendo estos autores que
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las caracteristicas culturales de los dos hongos permiten afirmar que de ninguna ma-
nera son idénticos, pero que el separarlos como especies diferentes debe aguardar a
exdmenes posteriores, La informacion sobre el tipo de pudricién que causan puede
ayudar a la decision.

TABLA 2

Determinacién del tipo de pudricién segin el método de cultivo en aserrin
de pino. Observaciones a las 3 y 4 semanas de incubacién, a partir de 2
repeticiones

Hongo Reaccién Pudricién
Daedalea confragosa Oscurecimiento castano

LB-39 del sustrato Blanca
Fomes ulmarius Oscurecimiento castano

LB-181a del sustrato Blanca
Favolus brasiliensis Oscurecimiento castano

LB-141 del sustrato Blanca
Polyporus occidentalis Oscurecimiento castafo

LB-141 del sustrato Blanca

Testigos Sin reaccion ===

Evaluacién de la agresividad. Los resultados obtenidos con los métodos malta agar-
bloque y suelo-bloque, estdn contenidos en las tablas 3 y 4, respectivamente. Toman-
do en cuenta los promedios de los valores porcentuales de cada grupo de observaciones
y transformados éstos a categoria de agresividad, de acuerdo con la tabla 1, puede ob-
servarse en las tablas 3 y 4 lo siguientg.

Las cepas: Fomes ulmarius LB-181a, Favolus brasiliensis LB-160 y Polyporus occidenta-
lis LB-141, fueron ligeramente agresivas (A) hacia la madera de pino y liquiddmbar
bajo las condiciones de los dos métodos utilizados. En cambio, la cepa Daedalea confra-
gosa LB-39, aunque fue ligeramente agresiva (A) hacia la madera de pino con los dos
métodos, hacia la madera de liquidémbar se comporté como moderadamente agresiva
(B) con el método malta agar-bloque y altamente agresiva (D) con el método suelo-
bloque, significando ésto que dicha cepa expresé mejor su potencial de actividad en la
madera de liquiddmbar, especialmente bajo las condiciones del método suelo-bloque.

En las tablas 3 y 4, son inclufdos los porcentajes minimos y méximos de peso per-
dido, desviacién tipica y nlimero de observaciones, para indicar la dispersion de los va-
lores individuales obtenidos, con respecto al promedio. Existe siempre una variacion
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aleatoria en el peso de los bloques, independiente de la actividad de los hongos, debida
al manejo y error experimental. Esta variacion puede ser hasta de:+ 3 % en los valores
individuales y es detectable en los testigos, o con cepas de muy baja actividad degrada-
dora cuando la variacion es en sentido negativo, causando incrementos de peso.

TABLA 3

Categorfas de agresividad (segiin la tabla 1) y andlisis de los porcentajes
de peso perdido obtenidos con el método malta agar-bloque en madera de pino
y liquiddmbar después de 6 semanas de exposicion al ataque de los hongos

Daedalea  Fomes Favolus  Polyporus
confragosa ulmarius  brasiliensis occidentalis

Madera Referencias LB-39 LB-181a LB-160 LB-160 Testigos
pino agresividad A A A A T=——
promedio 151 —0.003 0.49 1.45 =1.07
minimo 0.88 —1.02 —0.88 0.43 —1.18
maximo 2.30 0.78 212 2.60 —0.76
desviacién tipica 0.40 0.60 0.91 Q.65 0.16
observaciones 10 9 10 10 10
liquiddmbar agresividad B A A A s
promedio 7.05 0.58 0.84 —0.37 —0.45
minimo 6.27 0.36 0.34 —1.03 —0.90
maximo 8.36 0.80 2.77 —0.25 =22
desviacién tipica 0.88 0.14 0.76 0.26 0.20
observaciones 7 10 9 10 10

La informacién obtenida con estos ensayos es valiosa, pero limitada, pues los re-
sultados expresan sélo el comportamiento de la cepa ensayada, no de la especie de
hongo, ante las cuatro variables consideradas (dos tipos de madera y dos métodos),
atin asf, estos datos pueden ser bastante indicativos y Gtiles para comparar entre si di-
ferentes cepas o especies, con una misma escala.

Tomando en cuenta lo anterior, no es posible, a partir de estas cuatro variables,
determinar categéricamente sin una cepa dada es o no xilofaga cuando produce valo-
res muy bajos de pérdida de peso, como seria el caso de F. ulmarius LB-181a, F. brast-
liensis LB-160 y Polyporus occidentalis LB-141. Para ello, habria que ensayar mas con
madera de diversas especies. Asi mismo, para poder estimar con mayor aproximacién
el potencial de actividad de una especie de hongo, debe ensayarse una muestra ade-
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cuada de cepas, de modo que puedan obtenerse evaluaciones de variabilidad intraes-
pecifica.

TABLA 4

Categorias de agresividad (segun la tabla 1) y anélisis de los porcentajes
de peso perdido obtenidos con el método suelo-bloque en madera de pino
y liquiddimbar después de 6 semanas de exposicion al ataque de los hongos

Daedalea  Fomes Favolus  Polyporus
confragosa ulmartus brasiliensis occidentalis

Madera Referencias LB-39 LB-181a LB-160 LB-141 Testigos
pino agresividad A A A A o
promedio 4.44 1.34 e 2.79 1.02
minimo 3.24 0.60 1.47 1.24 0.79
méaximo 6.24 1.90 3.07 6.16 1.23
desviacion tipica  0.89 0.37 0.49 1.70 0.16
observaciones 10 10 10 9 10
liquiddmbar agresividad D A A A ==
promedio 26.96 1.48 1.38 1.78 1.34
minimo 15.82 1.08 0.75 0.38 0.85
e 33.62  1.09 4.03 3.93 1.83
FES : 6.83 0.29 1.03 1.51 0.35
deswa(:lé_n tipica A o i . 10
observaciones

Finalmente, en cuanto a la utilidad potencial que estos datos puedan tener, ade-
mads de contribuir al conocimiento de los hongos xiléfagos, puede considerarse su apli-
cacién a otros campos. Asf, Daedalea confragosa LB-39, podria ser utilizada para ensa-
yos sobre evaluacion de resistencia natural de la madera de angiospermas a la pudri-
cién blanca, empleando métodos suelo-bloque; o bien como cepa interesante para uti-
lizar en estudios de bioconversion de materiales lignocelulésicos, por su agresividad y
capacidad de degradar tanto holocelulosa como lignina.
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