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ANIMAL AFLATOXICOSIS STUDIES IN MEXICO

SUMMARY

A review ol the literature about animal allatoxicosis in Mexico was made,
The cronological sceuenees il the ]Jl'inr'ilml aspects in each, reflerence are
mentioned in the text. The importance ol this information Tor increased the
investigation of this area in Mexico is discussed.

RESUMEN

Se hace una revision de la literatwa disponible durante casi 50 afios sobre
el problema de las aflatoxicosis animales en México, haciendo un andlisis crono-
logico y enfatizado los aspecos mis relevantes de cada cita bibliogrilica, con el
objeto de contar con una informacién que sirva como base parit ¢l incremento
de la investigacion en esta’ drea.

INTRODUCCION

Los hongos se enuentran ampliamente distribuides en Ta naturaleza y al te-
ner condiciones {avorables en el medio ambiente para desarrollarse en diferentes
substratos alimenticios, llegan a producir compuesLos toxicos para ¢l hombre y
los animales. En la actualidad se conocen mids de 200 metabolitos tixicos y qui-
zds los mis ampliamente estudiados sean las allatoxinas, las enales adquirieron
una importancia relevante en la patologia veterinaria a partir e 1960, con la
conocida como la “enfermedad X de los pavos”. Sin embargo, en Mdéxico el pro-
blema de allatoxinas [ue conocido con anterioridad,” pero desalortunadamente
Ia [alta de dilusion y continuidact de las investigaciones sobire este tema ocasio-
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silencio absoluto de mis de 80 afios, por lo gue el objtti\fu del presente

trabajo, es el de recopilar 1a inlormacion bibliogrilica disponible de casi cincuen-
ta afios, haciendo un anilisis cronoldgico y enlatizando los aspectos mis rele-

vantes

1932,

1963. .

1965.

de cada cita bibliogrilica.

TRABAJOS REVISADOS

Dantes. de In Vega (1932) hizo ¢l primer estudio sobre intoxicaciones de
origen micdtico, en el que describié 10 casos. Afirmd que la enfermedad
¢s producida por hongos busindose en observaciones macroscopicas y en
lus alteraciones de las caracieristicas organolépticas en diversos alimentos
de consumo animal; hizo ademis un estudio microscépico identilicando
Apsergillus glaucus y con el objeto de cerciorarse del papel patdgeno de
dicho hongo, tomé un lote de 10 caballos a los cuales les dioc un alimen-
to libre de contaminacion durante 10 dias; posteriormente a 5 de estos
caballos les suminisud awlimento contaminado con Aspergillus glaucus
aparccitndo un cuadro clinico de intoxicacidn en un lapso de 24 horas;
los otros 5 animales no presentaron ningtin trastorno. Dentro de las mani-
festaciones clinicus encontradas en los animales afectados estin: decamien-
Lo, tristest, unorexia, pirpados ligeramente cerrados, inmovilidad, ptia-
lismo, hiperestecia, ruido con los dientes, disnea, congestién ¢ ictericia
de las mucosas, diarrea y ceguern entre otras. En el estudio postmortem
s¢ encontrd congestion, hemorragias, [riabilidad y coloracién calé amari-
Henta en el higado. En el riidn se observd congestion y hemorragius
dilusas, El autor concluyd que las toxinas del hongo lesionun el tejido
hepittico principadmente y que la enfermedad es bastante comdn en so-
lipedos y bovinos.

Bixler y Lopez (1963) observaron sintomas de reduccién del peso corpo-
ral, bijo consumo de alimento contaminado con A;‘]I"J{:rgiﬂu.\' [lavus en
aves recicn nacidas y de 5 osemanas de edad. En el estudio posunoriem
enconvraron pequenas nodulaciones hepiticas. En cultivos microbiologi-
cos u partir de higado, pulmoén ¢ intestino se aislé Adspergillus flavus.
Sin embargo, los autores consideraron que quizis no sélo la toxina del
hongo pudiera ser la Ginica causa del tipo de lesiones encontradas en este
estudio.

Morcno ef al. (1965) hicieron estudios sobre la toxicidud de distintos
preparados con esporas de Aspergillus flavus, en aves de 13 dias de edad,
cuconttindo erisimicnty de plunmas, queratinizacion en los Gusos, esco-
rinciones, queratinizacion en la comisura del pico, pardlisis, hiperqueri-
tosts en los dedos de Tas patas, ceguera ¢ incoordinacion de movimicentos,
Los autores sugirieron que estos signos se asemejen a los asociados con
avitaminosis o deliciencia de minerales, por lo que pensaron que el electo
de Aspergillus Jlavus en el organismo tuviera alguna relacion con la uti-
lizacidn normal de los nutrimentos.
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Cristensen et al. (1965) discutieron que el gran incremento vn Iy produc-
citm de mafz en México ha acentuado el problema de ahmacenamicnto,
dando como resultado L alteracion en Ta calidad del grano debido a la
contaminacidn por hongos y sus toxinas, impidiendo la utilizacion de éstos
cn la preparacion de alimentos y menos para el consumo directo. Supo-
nen que algunos lotes de maiz, sorgo y alimentos prepmados contienen
suliciente cantidad de aflatoxinas para dafiar la salud del hombre y los
antmales. '

Cobian el al. (1966) hicieron un estudio sobre las caracteristicas de algunas
cepas de Adspergilins fluvs adsladas de alimento comercial, sorgo y maiz,
que se suministraba en una granja de aves, on las que se encontraban
problemas de intoxicacion alimentaria.

Ramirez-Valenzuely  (1966) clectnd un andlisis basado en la literatura,
indicando los aspectos mis importantes de las allatoxicosis en aves, des-
cribiendo las caracterfsticas clinicas, ctiologia, prevencion, tratamiento y
aspectos de salud pablica.

Mufiiz (1968) menciond algunos casos de sindrome hemorigico en po-
Hos, en donde se aislaron hongos toxigénicos en el alimento que se con-
sumin en I granja, sin dar I referencia del dato. En su n';llmju cxperi-
mental hizo un estudio de un grupo de hongos aislados del alimento
comercial y su relacion con Ja intoxicacion provocadi.

(;nrib.‘ly (1968) describio un caso de intoxicacion en cerdos, en T.a Pie-
dad de Gabadas, Mich, Los animales mostraban inapetencia, liebre y
cdema localizado en la region axilar y crural. En el estudio postmortem,
los animales presentaron hemorragiay en o serosa externa del mesente-
rio, intestino y rifidn; los ganglios linldticos se encontraban cdematosos
y hemorrigicos. Clinicaimente In enfermedid no coincidia con una infece-
cton hacteriana, ademily que ¢l tratamiento con antibidticos y bacterias
no dio resultados satistactorios, por lo que la ctiologia del problema se
sospechd que se debid a alimentos contaminacos.

Toper (1068) menciond casos de intoxicacion en aves atriluidos o T con-
taminacion de alimentos por allatoxinas; hizo, pruchis bioldgicas con las
cepis de Aspergillus flavus aisladas de estos alimentos. ocasionando la
muerte en los pollitos utilizados para ln proeba,

Schuneman el al, (1970) deseribid un brote de una enfermediud de ctiolo-
gla dudosa, en un crinddero de caballos del Distrito Federal, en el cual
tres animales tenian incoordinacion locomotora, dudoracidn mareada, di-
ficultad en la deglucion, congestion ¢ ictericin de mucosas, taquicardia,
disnea, postracion, espasmos tonico-clonicos, hipocstervin, rigider, dolor,
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hemoryagias auriculures; en lechones destetados hemorragias post-castra-
cién y en lechones en crecimiento se presentaron hematomas subcutineos
y cdema en patas y region inguinal, aungue la causa real de estos proble-
s o fueron conocidoes, dichio autor supone gue pudician ser ocasioni-
dos por toxinas producidas por hongos.

Cucit” (1974) hizo un andlisis del problema causado por las ablatoxinas
en los productos agricolas y los dafios que ocasionan a las aves, mencio-
nando algunas pruchbas bioldgicas y su evaluacion para la deteccion .de
allatoxinas,

Ortega-Said (1974) presentd una revision del problema de las allatoxinas
en los animales, haciendo la observacidon que juegan lus oxinas de los
hongos en algunos problemas de los cerdos y la posible accion de dichas
toxinus en lay fallay en Ja inmunizacién contra ciertas enlermedades de
estos animales,

*

1975. Peraza (1975) hizo un estudio de las allatoxinas de dspergillus [lavus, su

1970,

1977,

estructura quimica, pruebas fisicoquimicas y bioldgicas para su detec
cion, considerindo once muestras e alimento procedentes de varios esta-
dos del pais las cuales se encontraron contaminadas con allatoxonas G,

De Uriarte (1975) presentd una revision de la contaminacion de granos
por hangos y los problemas ocasionados por su utilizacidn c¢u lu alimen-
tacan el cerdo.

b b Ginea et al. (1976) detectaron en Monterrey, aflatoxinas en algu-
nas muestras analizadas de alimentos balunceados para puercos, concjos
y aves. Encontraron niveles muy altes (1111 ppb), siendo la allutoxina
B, lu mids frecuente.

Cinrera et al. (1976) encontraron alteraciones en la microflora intestinal
de ratas alimentadas con allatoxinas B;.

Castellunos y Tejada de Herndndes (F977, A) mostivon que Tns pérdi-
dus causicdus por la conuuninacion de granos, llegan a ser cuanuosas, c
hicicron una revision sobre los problemas causados por lus micotoxinas
en los aniwales, discadendo algunas formas de control y su diagnostico.

Castellanos y Tejada de Herndnder (1977, B) trataron algunos aspectos
generales sobre los electos e lus micotoxinas en cobayo, pato, conejo,
cerdo, cordero bovino, embrion de pollo y humano y dicron algunas su-
perencias para la prevencion y el conwol, asi como aspectos sunitavios
del problema. -
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hipotermia cutinea y muerte. En ¢l examen postmortem s¢ encontré en
ollures y fosas nasales exudado serosanguinolento, hemorragias en gerosas,
hemorragias en pulmones, hemorragia en endocardio, cdema en vilvulas
auriculoventriculares, hemorragias e ictericia en grasa abdominal, conges-
tion en higado y bazo, mucosa gistrica ¢ intestinal congestionada. Las
lesiones histolodgicas variaron de congestion y hemorraging hasta necrosis
en dilerentes drganos. Sc aislaron Aspergillus [lavus, Fusavinm graminea-
rum, Mucor sp. y Penicillium sp. en varios alimentos. Los autores hicie-
ron ver la importancia de examinar los alimentos relacionadoes con brotes
de ctiologin dudosa, considerindo no solo la existencia de bacterias o
plantas que causan intoxicaciones, sino también la presencia de hongos
productores de micotoxinas.

Olivos (1971) traté de demostrar si la allatoxina es antipénica. Para ello
obtuvo allatoxina By purilicada ¢ inoculd conejos por diferentes vias, ¥

asi tener un suero. Hizo prucbas de inmodilusion y cromatogralia en capa

fina con dicho sucro. Algunos de los conecjos inoculados muricron al
parecer por paro respiratorvio y en la necropsia de estos animales, se en-
contrd colapso pulmonar, congestién hepitica y esplénica, por lo que
se penso que la causa de la muerte de estos animales era por choque
anafilictico debido a que la aflatoxina actie como hapteno y al combi-
narse con alguna proteina del plasma, dicra Ia formacidn de un antigeno.
Ll autor concluyd que ninguna de las tres priichas iimmunoldgicas utiliza-
das puwdicran tener valor diagndstico o en Ia identificacion de aflatoxi-
nas, debido a algunas dilicultades téenicas en su desarrollo,

Ramirez-Necochea  (1972) comentd los l}l’OlJ](.‘!*llith‘ mids comuncs en el
cerdo debidos a la presencia de micotoxinas en el alimento y menciond
que desde el punto de vista econdmico, el aspecto miis iml‘um ante es Ia
pérdida de peso debido a la anorvexia, [alta de desarrolin, y dificultad
en ¢l diagnodstico y que esto puede no presentarse en virios afing y ser
catastrofico en los animales en determinado momento, cvuanle [as condi-
ciones de humedad y temperatura scan favorables.

Cuca et al. (1972) cstudiaron el electo (e Ias allitoxinas sobre Lis galli-
nas en postura, encontranco una disminucidn en ¢l consnimo de alimento
y suspension en la produccion de huevo en dictas contimmninadas con by
23 ppm de allatoxinas. Los efectos fucron reversibles, reanudindose la
procluccion de huevo a los 10 dias después del cambio tle Ta dieta por
una no contaminada por aflatoxinas. Los autores no cncontruron allato-
xinas en el huevo.

RamfirezNecochea (1973) deseribio algunos procesos hemorrigicos en le-
chones recién nacidos, en Jos cuales se encontrd hemorragins no controla-
bles en el corddn umbilical; en los lechones lactantes se encontraron
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Cinupos-Nieto et al. (1977) estudiando muestras de un feto abortado de
uir bisonte americano, encontraron allatoxina B, de 10-16 ppb en higado
y de 15-20 pplr en rifdn. Esto [ue correlacionado con las lesiones histo-
putologicas observadas en los tejidos fetales, los cuales sugerfan un pro-
blema de allatoxicosis, habiendo descartade la participacion de virus,
bucterins y hongos como causa de aborto. Los autores discuten que quizis
algunas de las consideradas como fallas en la reproduccion de los anima-
les salvajes en cautlivevio, sean ocasionadas por la conlaminacién de los
alimentos que éstos consumen. .
Tejuda de Herndndez (1977) hizo una revision bibliogrilica sobre la im-
portancia de las aflatoxinas en los productos pecuarios, en la que men-
ciond que la magnitud del problema en México se desconoce, al no haber,
estadisticas al respecto, debido a que no se realizan controles para deter-
minar los niveles de aflatoxinas y otras micotoxinas en alimentos para
anintles,
. s
Muiioz (1978) hizo una descripcién muy general de la allatoxicosis.

Beludn (1978) analizg los electos de las aflatoxinas en la alimentacion
de los animales, describiendo las lesiones y las alteraciones ocasionadas
por Lus toxinas en diferentes animales. Presentd algunas [ormas para con-
tinestie dichos electos, con la supresion del alimento contuminado,
aumentando el nivel de proteina energético y de vitmnina en la dieta,
asl como algunas sugerenciay @ los consumidores, mejorar ¢ls almaceni-
nricito de materia prima, mejorar s condiciones de tansporte de mae
vi i, agregar substancias inhibidoras no 6xicas y medidas higiéni
coganitarias a nivel de granja. .

Rosiles (1978, A) hizo estudios sobre Tas micotoxinas encontradas en ali
pienios paric aves y ocerdos con problemas de micotoxicosis y en granot
de maiz destinados pava Ja Tubricacion de alimentos para estias especies
De Las muestras estudiadas enconwrd allatoxinas B, y B, con cierta [re
CuLncii.

Rosiles (1978, B) en algunos estudios hechos sobre la contaminacion
silos por allatoxinas, encontrd que ¢l principal problema se debe a |
deliciente teenologin en la claboracion del silo, ya que al no cstar bia
compactdo quedan huceos con aire en los cuales se lorn un wicronn
biente que Taverece el desirollo de los hongos con L consecuente e
ducerdn de allatoxinas. :

Rasiles (1978, C) ¢ncontrd niveles de 005 a b pl';m de allatoxing 1y, ¢
dos silos acreos y dos de trinchera cortados sagitulmente y los lugit
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en donde la aflatoxina se detectd fucron en la parte superior del silo y en
la parte inferior.

Carhajal’ (1978) estudié casos de aborto en vacas en relacion con Ias con-
cemraciones de aflatoxinas en los siles. '

Estudillo (1978) menciond que el problema de las allitoxicosis en las
aves, desalortunadamente no se presenta aislado, encontrinilose en la ma-
yorfa de los casos asociado con la intoxicacién por pesticidis, con morbi-
lidad y mortalidad bastante elevadas. En ¢l estudio postmoriem de estos
animales se encontré el higndo aumentado mis de seis veces su tamafio
y peso normal, rifiones con alteraciones dificiles de deseribir y hemorra-
gias dilusas en diversos drganos.

Guticrrez de Cruz (1978) hizo un adeseripeion de Lis cavacterfsticas penes
rales de las aflatoxinas y su influencia en las alternciones imetahaolicas y
Ta inhibicidn del aparato inmunocompetente, lo gue ocisiona que los
animiales estén predispuesto o enfermedades por agentes oportunistas,

Ramires~Necovchea (1978) menciond que en 1969 en L Piedad de Caba-
das, Mich., se presentd un brote al pareccr desallitoxicosis en el cual
muricron cercn de G0N0 cerdos con un sindrome hemoreigico. En estudios
de brotes posteriores, dcbidos a la contaminacion de alimentos por afla-
toxinas, encontrd disminuucion del erecimiento y carquecia. Fn otros brotes
de allatoxicosis, se observaron fallas en L vacunacion de ¢olera porcino,
debido o la inmunosupresion de estas toxinas.

Robledo-Robledo  (1978) deseribid los dilerentes aspectos que intervie-
nen en la contaminacion de los granos en ¢l campo v dorante el alma-
cenamicnteo, debido; esta dltima situacion o la carvencia de una eenelogia
en los graneros, sin tonio en consideracion que el grano o5 una entidacd
bioldgict susceptible al armgue de varias plagas, mencionado que en la
actualidad se tiene una necesidad muy grande de produocir alimentos, per
lo que o5 necesario explotir masivamente L agriculimn, pero o la ver se
tiene una gran cantidad de plagas las cunles deben de ser controladas,
lo que plantea Ta alternativa de wiilizar pliguicidas no toxicos. Por otro
rdo, considera que Tos niveles permisibles de Ias aflitoxinas o de otros
tixicos deben de v en relacidn directa con Tag normas sanitarias de ecada
s, es decir, que Tos Jrarises donde ¢l consumo de proteinas sea nmenor,
deben de exigiv en su legislieion una menor concentracian de allatoxi-
Nis 1 O0ros 1ONICDs,

Campos-Nicto (1978, A) menciond que Tas allitoxicosis animules forman
parte del gran fceberg de woxicos, que predispenen o desencadenan en-
fermedades multiples y que deben ser investigadas en Tovima mids pro-
fundi
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Campos-Nieto (1978, B) describio 33 casos de aborto micdtico exdgeno
indirecto, causado por aflatoxina B, en los que en Y hubo asociacién con
otros microorganismos; en otros 24 fetos solo se enconwd allatoxina B,
como tnica causa del aborto, habiendo descartado la probable participa-
cién de owros microorganismos. Hizo un estudio en dos vacas gestantes
para determinar la via de entrada de las aflatoxinas al feto, encontran-
do allutoxina B; en el higado de las vacas y en la placenta, higado y
rindn del feto, ademds en el alimento que estas vacas consumian, En
cuanto ol mecanismo por el cual sobreviene el aborto, el autor supone
uepuidicradeherse a un fenémeno de rechazo inmunoldgico hacia el feto.

Ciipos-Nicto (1978, C) consideré que algunos casos de dermatomicosis
pueden ser debidas al consumo de alimentos contaminados por aflatoxi-
nus. Los hongos dermatolitos pudieran estar como oportunistas en la piel
de los animales, aprovechando la disminucion en la resistencia del orga-
nismo, debido a la accidn de las allatoxinas.

Gurza-Chitvez et al. (1979) analizé 20 muestras de alimento balanceado
pitie concjos y 32 muestras para aves, en contrando allatoxina B, en
el 55y de los alimentos para concjos, variendo la concentracion de 8.8
a 4L ppb; en Iay muestras de aves en el 629 aflatoxina B, Bs, G, y Gz,
con una variacién en la concentracion a 70 ppb. '

Pippi-Salle (1979) hizo un estudio cn pollos a los cuales dio diferentes
concentraciones de allatoxina en la dicta y los sometié a dilerentes pro-
gramas de vacunacion contra la enlermedad del “Newcastle”. Estudio los
pesos corporales, L immunidad celular y hunoral, proteinas séricas wotales,

peso relativo de drganos, hematocrito, hemoglobina, y observd ol micros-.

copio las lesiones en varios drganos. Tos resultados mostraron In allera-
cion de 1y inmunidad celular contra la enlermedad, sin encontrar alte-
racioues en la inmunidad humoral.

Cumpos-Nieto (1979) menciond un caso de diarrea presentado en cerdos
de 1 meses de edad, en el que los animales consumiun un alimento que
contenia gallinaza. Las manifestaciones clinicas presentadas consistieron
en dinrren persistente de tipo mucoide; en las muestras de materia fecal
y alimento se aisld Salmonella pullovion y Aspergillus [luvus, sospechando
de L probable participacion de las aflatoxinas como lactor predisponen-
te de la enlermedad.
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