
Bvl. Sue. Mex. Mic. II: 15-22. EJ77 15 

Succlunomyces cerevi.siae y Saccharomyces 11vanun .-\ I S L A D 0 S 
D E D IF ERE NT E S MU EST R AS DE T E S G 0 IN 0 

DE .J ALI S C 0 , M EX I C 0 

Por Miguel Ulloa*, 
Teofilo Henera* y 
Javier Tal1oada** 

Continuando con los estudio~ mirrobioli>gico~ de Ia hebida lermentada de. 
nominada tesgiiino, o tejuino, publicados anteriormeme (Herrera y Ulloa. 
1!.173; Ulloa, Salinas y Herrera, 1!.174), en el presente trabajo se comunica el 
aislamiento (e identilicari<>n) de Saccharomyces cerevisiae a partir de tesgiiino 
de Ia Barca, .Jal., y de Saccharomyces uvrmun a partir de tesgiiino de Guadala
jara, .Jal. 

A diferencia de las mnestras de tesgiiino previamente estndiadas, las que 
se ntilizaron para aislar las levaduras antes mencionadas fncron elaboradas pur 
tesgiiineros mestizos, no imligenas. El tesguino mestizo puede ser elaboraclo de 
diversas maneras, ya sea que los granos de mait germinados en Ia obscuri
dad sean molidos, cocidos en agna y dejados a fermentar; o que los granos de 
mait. no germinados sean tostados, molidos, cocidos en agua y dejados a fer
mentar; o bien <flle los granos de maiz no genninados sean sometidos a un 
proceso de nixtamalizacion, para despta~s molerlos y dejados a que fennenten . 
Eu todos los casos se agrega piloucillo (trozos de azt'te<Ir crnda) antes de que se 
inicie Ia fermeutacion espontanea. El tiempo de fennentaci<)n varia segim las 
condiciones ambicntales, pero comt'Inmente es de tmos dos o tres elias si el 
tesgiiino es elaborado, como es comtumbre, durante los meses calidos del aiio. 

Ou·as diferencias importantes entre el tesgiiino preparado por mestizos y cl 
tesgiiino elaborado por di\'ersos grupos indigeuas, consistell en ttue a! primero 
no ~e le ;niaden infusiones o triturados de otras plantas (considerados como 
"catalizadores"), adem;\s de que es consumido como bebida refrescante, frecueu
temente aclicionado de jugo de limon o nieve de limon, y uo como un comple
mento importante de Ia dieta diaria o con fines ceremoniales, <pte es Ia forma 
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en que los incligcnas de Ia parte central y noroeste de .\lexica comumen el 
tesgtiino (Pennington, 1963, 19fi9; Cruz Ulloa y Ulloa, 19i3). 

La.'> muestras de tesgUino utilizadas para hacer los aislamientos de las 
levaduras aqui citadas fneron compradas en relresquerias en mayo de 19i/. 
Dcl>ido a tjue las personas que comercian con el tesgUino consicleran que el 
proceso de elaboraci(m por ellos utilizado tiene nn valor econ(>mico, y por 
tan to no di vulga ble, no se puede especificar aq u i Ia ma nera en que lueron 
clal>madas las muestras de tesgUino estudiadas. 

Las levaduras fueron aisladas por el mctodo de las estrias mt'lltiplC'> en me· 
dio de VS agar. Posteriormente, a partir de colonias puras, se hicieron re· 
siembras a los medios Difco, excepto los de V8, de Fowell y de Gorodkowa. 
utilizados para cl estudio de las dos cepas de levaduras. Las pruebas de ler
melllaci<">n y asimilacion de carbohidratos, asi como las de asimilaci<'>n de ni· 
tratos, l'ueron hechas segun el n11.'todo de \Vickerhant (in Ladder. 19/0). 

A continuaci()II sc indican las caractcrbtiras morl'ol<:>gicas \ fisiol<">giras de 
las cepas estudiadas. 

Srtcdlllmln)'lf.l cerevisiuc Hansen 

Crr!cilllie!llu en exlmc/u de 11111lla 11!!,111': Esraso y Iento. Las colonias son 
blancas, cremosas, pequet-tas, ronvexas, brillantes, de borde entero o ligeramen· 
tc lobado. 

Creci111icn/u en ex/meta de malta lfquido: Con poco sedimento, Sill anillo 
ni pelicula, at'm despues de 40 elias. 

Crecillliell/u en VS agar: Vigoroso. A los 20 t!ias, Ia colonia gigante es de 
color blanco crema a crema moreno, butirosa, convexa, con surcos radiales y 
borde estriado; en algunas regiones de Ia colonia adquiere aspecto cerel>rifor
me (Fig. I). El cultivo es muy arom<itico. I.as celulas vegetativas son csferoi· 
dales, subglol>osas, ovoides o elipsoidales, con uno o dos brotes polares o sub
polares; miden de 2 a 5 X 2.5 a IO f.lnl. Las ascas miden de 8 a I 0 pm ~· fa:., 
ascosporas llliden de 2 a 2.5 f.llll. 

1'/aca de Dailllllll en l111rina de 11111/z agar: Forma abundantc scudomicelio, 
tanto debajo del rubreobjetos como Iuera de ei. 

1\sjJorulaciiJn: Abund;mte en VR agar, Fowell y Gorodkowa . .\seas con 2 <I 
4 ascosporas eslcroidales cada una. 

(,luwsa + 
(;;daclo.>a + 
StH.TO:'tfl + 
.\Ialtosa + 
Celobiosa -
Trchalosa -
I .acto~a -

\!clibiosa -
Ra[inosa + 
~!c!czitosa -
lnnlina -
Almid<in soluble 
". \!eiil· D-Ciun'>Sido 
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A:;imilacidn: 

Glucosa + 
Galactosa + 
L-Sorbosa -
Sucrosa + 
Maltosa + 
Celobiosa -
Trehalosa + 
Lactosa -
Mclibiosa -
Rafinosa + 
Melczitosa + 
Inulina + (debil) 
Almid6n soluble -
D-Xilosa -
L-Arabinosa 
D-Arabino~a 

Asimilaci6n de nitrato de pota..~io: Negativa. 

D-Ribosa + (debil) 
L-Ramnosa 
Etanol + 
Glicerol -
Eritritol -
Ribitol-
Galactitol -
D-Manitol -
D-Glucitol -
u-Metii-D-Giuc6sido + 
Salicina -
DL-Acido lactico + (debil) 
Addo succinico 
Acido dtrico -
Inositol 
Control (sin fuentc de 

carbono) -

17 

C1·ecimiento en media fibre de vitaminas: Negativo. El acido para amino 
bcnzoico, Ia biotina y el ;\cido pantotenico estimulan el crecimiento. 

C1·er:imiento a .17°C: Positivo. 

Sacchammyces uvarum Beijerinck 

Crecimientv en extracto de malta agar: Escaso y Iento. Colonias blancas, cre
mosas, pequefias y poco brillantes. 

C1·ecimiento en extracto de malta liquido: Abundante sedimento, pero sin 
pelicula ni anillo, aun despues de 40 dfas. 

Crecimiento en VB agar: Vigoroso. A los 20 dias, la colonia gigante es blan
ca, cremosas, poco brillante, convexa, con algunos surcos radiales y escasamente 
verrucosa en el centro; de borde lobado (Fig. 2). Con el tiempo, Ia colonia 
se torna ligeramente morena. Las celulas vegetativas son esferoidales, subglo
hosas, ovoides o elipsoidales, con uno o dos brotes polares o subpolares; mi
den de 3 a 5 X 5 a 10 run. Las as<:as miden de 8 a 10 ~u11 y las ascosporas miden 
tie 2 a 2.5 fl-'11. 

Placa de Dalman en harina de maiz agar: Forma seudomicelio poco desa
rrollado. 

Esporulaci6n: Abundante en VS agar, Fowell y Gorodkowa. Ascas globosas, 
con 2 a 4 ascosporas esferoiclales cada una. 

Fn-men tacion: 

Glucosa + 
Galactosa + 
-'unosa + (klllal 
\lallos;J + (fllt·rte) 

Melibiosa + (fucrte) 
Rafinosa + 
Melezitosa 
ln11lina -



lH llol . .'itJC. Mt:x. Mic. I I , 1977 

Ftc.. I. Colonia gigante de S. cnevisint'. a los 20 c..lias en \"8 •gar. X 3. 

Ftc.. 2. Colonia gigante de S. 11varwn. a Ius 20 dias <;11 \"8 agar. X 3. 
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Celouiosa -
Trehalosa + 
Lactosa -

Asimi/acid-n: 

Glucosa + 
Galactos"- + 
L-Sorbosa -
Sucrosa + 
:\hltosa + 
Celobiosa -
Trehalosa + 
I.actosa -
:\felibiosa + 
Rafinosa + 
Mclezitosa + 
lnulina + 
.-\lmidon soluble 
D-Xilosa -
L-Arabinosa 
D·Arabinosa 

Asimilaciun de nilrato de jJo/asio: Negativa. 

Almid6n soluble -
u·Metil·D·Glucosido + (ctebil) 

D·Ribosa + 
L-Ramnosa 
Etanol + 
Glicerol -
Eritritol -
Ribitol-
Galactiwl -
D-Manitol -
D-Glucitol -
u-Metil-D-Giucosido + 
Salicina -
DL-Acido l:ictico + 
Acido succinico -
Acido citrico -
Inositol 
Control (sin fuente de 

carbona) -
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Crecimiento I'll medio libre de vitaminas: Debit. El inositol y el ;\ciclo pan
totenico estimulan el crecimiento. 

Crecimiento a 37°C: Positivo. 

DISCUSION 

El hecho de haber encontrado a S. cerevisiae en el tesgUino de La Barca, 
Jal. indica que esta levadura parece ser uno de los microorganismos mas cons
tantes en el proceso de fermentaci6n de esta cerveza de maiz. Esta misma 
especie de levadura fne aislada por Herrera y Ulloa (1973) de dos muestras 
de tesgi.iino preparadas por tarahumares de Yerba Buena, Barranca de Bato· 
pilas, y de Creel, Chihuahua, una de elias fermentada con Bromus sp. y otra 
sin cl; no obstante, Ia cepa de S. cerevisiae considerada en el presente trabajo 
resulto ser asrospor{Jgena, a diferencia de las cepas aisladas del tesgi.iino de 
Chihuahua, las cuales no formaron ascosporas en ninguno de los medios de 
cultivo probados. S. cerevisiae es una levadura de muy amplia distribucit'm 
en Ia naturaleza. aunque m;is frecuentemente asociada con las industrias de 
Ia fermentaci6n, en particular en Ia procluccion de cervezas, vinos y, en forma 
comprimida, de Jevadura para Ia panificacion y como fuente de vitaminas, 
amino;\cidos y gran diversidacl de enzimas. S. cerevisiae fue tambien encon· 
trada por Ulloa y Kurtzman (1975) en pozol de Tahasco, Mexico; el pozol 
es una masa de maiz fenuentada que, desleida en agua, es cmlsumida como 
Llll alimeuto b;\sico por grupos indigenas y mestizos en el sureste de :Wfexiro, 
el cual ha sido objeto de varios estudios microbiol(>gicos (Ulloa, 1974). 
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En el tesgumo de Guadalajara, Jal. no se encontro S. cerevisiae, pero si 
S. uvamm que es una especie muy cercana a S. cerevisiae y considerada por 
!.odder ( 1970) como una especie que derivt) de ella por Ia adquisicion de 
melibiasa, enzima que le permite fermentar Ia melibiosa. S. uvantm parece 
estar comt'mmente asociada con industrias de fermentacion, panicularmente 
con Ia procluccion de vinos y cervezas. 

La presencia de S. cerevisiae en las muestras de tesguino hasta Ia fecha es
tudiaclas permite asumir que esta es Ia principal levadura involucrada en Ia 
fermentacion del mismo, aunque otras especies de levaduras relacionadas, co
mo S. uvarum, y bacterias, se pueden encontrar en esta bebida debido a Ia 
£alta de control en su elaboracion. 

Como ha sido ya comunicado (Herrera, Taboada y Ulloa, 1972), en el tes
guino de Chihuahua se determino Ia presencia de microorganismos fijadores 
de nitrogeno, ya que al inocular tesgi.iino en medio de atole de masa de maiz, 
o en medio de Burk, se registro reduccion de acetileno a etileno, lo que in
dica Ia presencia del sistema nitrogenasa. Es interesante mencionar que en 
el tesgiiino de Guadalajara (aunque no en el de La Barca) utilizado para el 
presente estudio se encontro el mismo fenomeno de retlucci<'Jn de acetileno, 
tanto en Ia muestra de tesgiiino directamente sometida a Ia prueba de Ia 
reduccion, como en el medio de atole de masa de maiz iuoculado con el tes
giiino y despues analizado. Los autores de Ia presente comunicaciun estan 
actualmente estudiando una cepa bacteriana que fue aislada del tesgiiino de 
Guadalajara (el que redujo acetileno) en medio 77 de Fred y vV~ksman mo
dificado (Allen, 1951), que es un medio de cultivo carente de nitrogeno comun
mente utilizado para aislar y cultivar bacterias, como Azotobacter, que fijan 
nitrogeno del aire. Es notable el hecho de que el fenomeno de Ia fijacion mi
crobiana de nitrogeno se suceda con frecuencia en el tesgi.iino y en el pozol, 
ambos alimentos de maiz fermentado nativos de Mexico (Taboada, Herrera y 
Ulloa, 1972). 

Debido a Ia gran variedad en los ingredientes utilizados en Ia elaboracion 
del tesguino, en las maneras de prepararlo por los diversos grupos ctnicos de 
Mexico y en las condiciones ambientales de los diferentes lugares en donde 
se prepara y commne, es intercsante continuar estudiando Ia microflora rela
cionada con Ia fermentacion del tesguino, para poder, por una parte, dilucidar 
cuales son los microorganismos basicos que detenninan las caracteristicas tie 
esta bebida y, por otra, encomrar otros posibles usos de los microorganismos 
aislados, por ejemplo Ia elaboracion de nuevos tipos de alimentos enriqueci
dos con Ia intervencion de microorganismos fijadores de nitrogeno. Tambien 
seria conveniente realizar estudios sobre Ia bioquimica de Ia fermentacion del 
tesguino, asi como conocer las capacidades fermentadoras de las cepas de 
Saccha1·omyces aisladas del tesgiiino y del pozol, con el objeto de utilizarla> 
en Ia industria para Ia produccion de etanol o de otros metabolitos. 
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RESUMEN 

Estrc trabajo trata de Ia identificacion de dos especies cle levaduras del ge
ncro Saccharomyces, S. cerevisiae y S. uvarum, aisladas de dos diferentes mues
tras de 1esguino (bebicla alcoh6lica elaborada por fermentaci6n de granos de 
maiz) del estado de Jalisco, Mexico. Se indica Ia constancia en el tesgiiino de 
la prin1era especie mencionada, y Ia segunda especie que se anota es regis
trada por primera vez en esta bebida fermentatla. Se sefiala el fenomeno de 
Ia fijaci6n de nitr6geno, evidenciado por Ia prueba de reducci6n cle acetileno. 
en una muestra de tesgiiino procedente de Guadalajara. En Ia muestra pro
cedcnte de l.a Barca. no fuc posiblc regi~tr<~r reducdbn de acetileno. 

SUi\li\IARY 

This paper deals with the identification of two species o£ Saccharomyces, S. 
rerevisiae and S. uvanun, isolated from two different samples o( tesgiiino (al
mholic bewrag;e produced by lcrmentation of mai1e kernels) from the State 
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o[ Jalisco, ;\lexica. The constancy in tesgi.iino ol the first mentioned species 
is commented, and the second species is reported for the first time in this 
fermented beverage. Nitrogen fixation, as shown by the acetylene reduction 
test, was registered in a sample of tesgi.iino from Guadalajara. In the other 
sample studied. from I.a Harca, the acetylene reduniou test was negati,·e. 


