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Abstract. Mexico is center of diversity of species of Tagetes, genus of broad spectrum of
biological action but limited information. The aim of this study was to evaluate the antifungal

activity of essential oils (EO) and aqueous extracts (AE) of five species of Tagetes, in one isolate

REVISTA MEXICANA DE MICOLOGIA 34:

of the fungus Monilinia fruticola and 10 isolates of Sclerotium rolfsii. EO and AE were
evaluated at 0.1% and 2% respectively, incorporated into PDA medium. In S. rolfsii mycelial
growth was inhibited in all isolates with EO of T. filifolia and T. lucida AE. In all treatments the
production of sclerotia was minor than in the control. Treatment with T. lucida EO the
production of esclerotia was inhibited in all isolates and with the rest of the species the
response was variable and in some cases stimulatory. In M. fruticola, treatment with T. lucida
AE inhibited mycelial growth but their EO was fungistatic. The EO of all species of Tagetes and
AE of T. foetidissima, T. lucida and T. erecta inhibited M. fructicola sporulation. AE of T. filifolia
and T. coronopifolia stimulated sporulation of this fungus.
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Resumen. México es centro de diversidad de especies de Tagetes de amplio espectro de

/

accion bioldgica, pero con informacion limitada. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
actividad antiftingica de aceites esenciales (AE) y extractos acuosos (EA) de cinco especies de
Tagetes, sobre los hongos Sclerotium rolfsii y Monilinia fructicola, en una cepa de M.
fructicola y diez aislamientos de S. rolfsii. Se evaluaron AE al 0.1 % y EA al 2 %, incorporados
al medio PDA. En S. rolfsii se inhibi6 el crecimiento micelial en todos los aislamientos con AE
de T. filifolia y EA de T. lucida. En general en los tratamientos con AE la produccién de
esclerocios fue menor que en el testigo. El EA de T lucida inhibi6 la produccién de
esclerocios en todos los aislamientos, con el resto de las especies la respuesta fue variable y en
algunos casos fue estimulatoria. En M. fructicola, el tratamiento con EA de T. lucida inhibié el
crecimiento micelial, y con todos los AE el efecto fue fungistatico. Los AE de todas las especies
de Tagetes y los EA de T. foetidissima, T. lucida y T. erecta inhibieron la esporulacion de M.
fructicola. Los EA de T. filifolia y T. coronopifolia estimularon la esporulacién de M. fructicola.
Palabras clave: Aceites esenciales, extractos acuosos, Sclerotium rolfsii, Monilinia
fructicola.
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Dentro del género Tagetes de la familia Asteraceae se han  mayor parte del territorio nacional. Las propiedades
descrito 26 especies, de las cuales 24 se encuentran en la  bioldgicas de varias de estas plantas afectan a diversos
organismos, desde bacterias, virus, hongos, nematodos,
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etal., 1999, Serrato y Quijano, 2003).

Son pocas las especies de Tagetes en las que se han
descrito propiedades contra hongos; la mas ampliamente
estudiada ha sido Tagetes erecta L. que actia sobre 8 especies
fitopatogenas (Grainge y Ahmed 1988; Zavaleta-Mejia y
Gomez-Rodriguez 1995; Rai y Mares 2003; Montes-Belmont
y Prados-Ligero 2006; Flores-Moctezuma et al., 2006; Pawar
y Thaker 2007), una sapréfita y una dermatofita (Rai y Mares
2003). T lucida Cav. inhibe el desarrollo de 5 especies
fitopatogenas y una dermatofita (Céspedes et al., 2006; Avila-
Sosaetal.,2010). T filifolia tiene accion inhibitoria contra los
hongos fitopatégenos Botrytis cinerea Pers. y Penicillium
digitatum (Pers.) Sacc. (Romagnoli ef al., 2005). Finalmente
T patula L. se ha reportado con inhibiciéon sobre los
fitopatogenos Monilia sp., Fusarium moniliforme Sheld. y
Pythium ultimum Trow (Teodorescu et al., 2009; Mares et al.,
2004).

Este trabajo tuvo como propoésito evaluar la
actividad antifingica de extractos acuosos y aceites
esenciales de cinco especies de Tagefes, en los hongos
causantes del tizon surefo de las hortalizas (Sclerotium
rolfsii) y de la moniliasis del durazno [Monilinia fructicola
(G. Winter) Honey].

En el campo agricola experimental de la Universidad
Auténoma Chapingo (UACh), se sembraron plantas de las
especies Tagetes filifolia Lag. (anisillo), T foetidissima Hor
(cinco llagas) t., T° lucida Cav. (pericon), T. coronopifolia
Willd. (Santa Maria) y Tagetes erecta L. (flor de muerto o
cempazuchil). La primera procedente de Ozumba, Mex., la
tercera de Ocuituco, Morelos y el resto de Texcoco, Mex.
Todas las especies sometidas a un manejo agrondmico, sin
aplicacion de herbicidas ni fertilizaciéon mineral. Todas las
plantas se cosecharon en la etapa fenologica de floracion, se
secaron y pulverizaron utilizando tinicamente la parte aérea.
Los aceites se obtuvieron mediante destilacion por arrastre de
vapor segun el procedimiento descrito por Vazquez et al.

(2002), y en el cual se utilizé agua como solvente.

Diez aislamientos de S. rolfsii se obtuvieron de la
coleccion de cepas del Centro de Desarrollo de Productos
Bioticos del Instituto Politécnico Nacional. Aislamientos 1, 4,
5 y 12 procedentes de Yautepec, Morelos siendo sus
hospederos perejil, tabaco, flor de pajarito y frijol,
respectivamente. Aislamiento 16 de Cotaxtla, Veracruz de
chile. Aislamiento 17 de Mochis, Sinaloa de soya.
Aislamientos 18, 20 y 27 de cebolla procedentes de Leon
Guanajuato, [zucar de Matamoros, Puebla y Georgia, E.U.A.
Aislamiento 25 de pasto Eleusine indica de Carolina, del
Norte, E.U.A.

M. fructicola se aisl6 de frutos de durazno (Prunus
persica L.) provenientes de la Central de Abastos de
Cuernavaca, Morelos y se identifico con base a las
caracteristicas morfométricas de su anamorfo y teleomorfo.

Los aceites esenciales se incorporaron al medio PDA
al 0.1% después del proceso de esterilizacion, cuando el
medio de cultivo tenia una temperatura aproximada de 45 °C
y se vaciaron en cajas de Petri de inmediato.

Para la elaboracion de los extractos acuosos, los
polvos de cada una de las especies de Tagefes se incorporaron
a un matraz con agua destilada a una concentracion final de
2% y se pusieron en agitacion a 150 rpm durante 12 horas.
Posteriormente se tamizaron en malla del nimero 100 y el
extracto acuoso se adiciono al medio de cultivo, se esterilizd
en autoclave, para finalmente vaciar en cajas de Petri.

Para determinar el efecto de aceites esenciales (AE)
al 0.1% y extractos acuosos (EA) al 2% obtenidos de diversas
especies de Tagetes en S. rolfsii y M. fruticola se establecieron
los siguientes tratamientos: T1 PDA; T2 PDA + Tween; T3 T.
filifolia; T4 T. foetidissima; T5 T. lucida; T6 T. coronopifolia,
T7 T erecta. A cada tratamiento con AE se le aiadi6 0.02 % de
Tween 20 como emulsificante.

En los experimentos se utiliz6 un disefio de bloques
completos al azar con 6 repeticiones. La unidad experimental
consistio de una caja de Petri.

Las cajas Petri se inocularon en el centro con un

disco de 5 mm de didmetro de S. rolfsii o M. fruticola en cada
experimento. Se incubaron a 25-27 °C por un maximo de 30
dias.

En ambas especies se evalud el area de crecimiento
micelial hasta que el testigo llend la caja Petri. Se tomaron
fotografias digitales diariamente, y con ayuda del programa
Image]®(version 1.4), para analisis de imagenes (Instituto
Nacional de la Salud Mental de Estados Unidos), se calcul6 el
area de crecimiento en milimetros cuadrados. Con el
programa Sigma Stat V. 3.5 se realizaron regresiones lineales
para calcular la tasa de crecimiento. Con los datos de la tasa de
crecimiento se calculd el porcentaje de reduccion del
crecimiento con respecto al tratamiento testigo (RRT)
mediante la formula:

RRT (%) < TCT -TCt x 100
TCT

Donde: TCT< tasa de crecimiento en el testigo; TCt<
tasa de crecimiento en el tratamiento.

Se cuantificé el total de esclerocios producidos por
S. rolfsii después de 30 dias de incubacion.

Para evaluar la esporulacion de M. fructicola, una
vez que en el testigo se obtuvo el maximo crecimiento, se le
adicionaron 2 mL de agua destilada estéril y se raspo el
micelio, se obtuvo una suspension de la que se tomaron 10 pL.

que se depositaron en una camara de Neubauer (Marienfeld

Co., Alemania) y con el objetivo 40x del microscopio optico,
se realiz6 el conteo de esporas. Se efectuaron conteos en 4
campos microscopicos por unidad experimental en cada
tratamiento.

Con los datos obtenidos (promedio de dos
repeticiones) de todos los experimentos se realizaron analisis
de varianza con el programa SAS version 8.0 y se aplico el
procedimiento PROC GLM. La comparacion de medias se
llevo a cabo por la diferencia minima significativa DMS.

Para aceites esenciales con S. rolfsii se encontr6 que
el tratamiento con 7. filifolia al 0.1 % fue el mas notable
porque tuvo un efecto fungicida sobre todos los aislamientos
y en los demas tratamientos con aceites esenciales se encontro
que la tasa de crecimiento se redujo respecto al testigo, pero
varid entre aislamientos de S. rolfsii y entre tratamientos con
aceites esenciales de Tagefes (Tabla 1). El porcentaje de
reduccion en la tasa de crecimiento con respecto al testigo
también varid, 7. coronopifolia presentd una inhibicion
mayor al 50 % en ocho aislamientos, en tanto que 7. lucida
tuvo ese mismo comportamiento en siete aislamientos y se
redujo a cinco y a cuatro aislamientos en 7. erecta y T.
foetidissima, respectivamente. El emulsificante Tween no
interfiri6 en el crecimiento micelial y estimulo ligeramente el
crecimiento en algunos aislamientos como el 1 y el 27. Los

aislamientos mas sensibles fueron el 4, 5 y el 27 que tuvieron

Tabla 1. Efecto de los aceites esenciales de Tagetes al 0.1%, sobre la tasa de crecimiento micelial (mm®/dia) de diferentes
aislamientos de S. rolfsii y porcentaje dereduccion (RRT)del crecimiento de cada tratamiento respecto al testigo

A Tl T2 RRT T3 RRT T4 RRT TS RRT T6 RRT T7 RRT DMS
1 16.4a 151 a 79 0* 100 1L1b 323 6.2¢ 62.2  92bc 439 10.3b 372 3.9
4 11.7a 121 a 340 100 2.9bc 75.2 53b 54.7 1.9¢ 83.8 3.7bc 684 2.5
5 152a 1L1b 270 0 100 4.3d 717 42d 72.4  53dc 65.1 6.1c 599 1.7
12 143a 151 a 5.6 0 100 135a 5.6 85b 40.6 132 a 7.7 97b 322 32
16 125a 8.5b 320 0 100 1.6d 87.2 0.1e 9.2 0.le 99.2 3.0c 760 1.4
17 14.0ab 159 a -136 0 100 13.7 ab 2.1 4.7¢ 66.4 6.2c 557 11.2b 200 3.6
18 149a 160 a 7.4 0 100 9.5b 36.2 74 b 50.3 6.4c 57.0 5.7¢ 61.7 2.5
20 152a 14.0 ab 79 0 100 8.0de 47.4 11.5bc 243 49e 67.8 100 dc 342 34
25 151a 157 a 4.0 0 100 8.7b 42.4 01d 9.3 2.8¢ 81.5 10.3b 318 1.7
27 154a 11.9b 227 0 100 32c¢ 79.2 3.5¢ 71.3 0.8¢ 94.8 3.5¢ 773 2.7
X 14.47 13.54 635 0 100 7.65 47.93 5.15 64.67 5.08 65.65 7.35 49.87

'Valores seguidos de la misma letra en cada linea no difieren estadisticamente P<0.0001. A: Aislamiento de S. rolfsii. T1: Testigo sin AE.
T2: Testigo Tween 20 al 0.02 %. T3: AE de 7. filifolia. T4: AE de T. foetidissima. T5: AE de T lucida. T6: AE de T. coronopifolia. T7: AE de
T. erecta. DMS: diferencia minima significativa. *Resultado con signo negativo, significa efecto estimulatorio en la tasa de crecimiento.

**Valores no incluidos en el analisis estadistico, por ser concluyentes.
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inhibiciones mayores al 50 % con los aceites de las cuatro
especies de Tagetes con efecto fungistatico. El aislamiento
menos sensible fue el 12 que tuvo inhibiciones menores al 50
% en esas mismas especies.

Del efecto de extractos acuosos sobre el crecimiento
micelial de S. rolfsii, el tratamiento mas notable fue el de 7.
lucida (T5) que inhibié completamente el crecimiento
micelial de los diez aislamientos del hongo. Todos los demas
tratamientos con extractos acuosos presentaron tasas de
crecimiento significativamente menores respecto al testigo
(Tabla 2). Los tratamientos de 7. coronopifolia y T
Joetidissima inhibieron el crecimiento en mas del 50 % en
cinco aislamientos en tanto que 7. erecta tuvo el mismo
comportamiento en cuatro aislamientos y 7. filifolia sobre dos
aislamientos. Los aislamientos mas susceptibles a todas las
especies de Tagetes fueron el 18 que fue inhibido entreun 38y
94 %y el aislamiento 27 que fue inhibido entre un 47 y 89 %,
mientras que los aislamientos menos susceptible fueron el 12
coninhibicionesentreel 16 %y 23 % yel 17 entre 19y 25 %.

En cuanto al efecto de aceites esenciales en la
produccion de esclerocios de S. rolfsii, el aceite esencial de 70
filifolia inhibid en todos los aislamientos el crecimiento

micelial totalmente durante ocho dias, pero al incubarse por

30 dias se presentd crecimiento micelial y produccion de
esclerocios, por lo que su efecto fue fungistatico. En general
en los tratamientos con aceites esenciales la produccion de
esclerocios fue menor (p<0.05) que en el tratamiento testigo y
Tween (Tabla 3), a excepcion del aislamiento 5 que con el
tratamiento de 7. erecta produjo una mayor cantidad de
esclerocios (p< 0.05) con respecto al tratamiento con Tween.
En algunos de ellos, aunque se registra crecimiento micelial
no se producen esclerocios como ocurrid con el tratamiento
con aceite esencial de 7. erecta que inhibid la produccion de
esclerocios en tres aislamientos y el aceite esencial de T.
lucida que inhibi6é la produccién de esclerocios en los
aislamientos 16 y 20. En el caso del tratamiento con aceite de
T. foetidissima en el aislamiento 20 no hubo formacién de
esclerocios (p<0.05).

En los tratamientos con extractos acuosos de las
especies de Tagetes, el mas sobresaliente fue el de 7. lucida ya
que se registro una inhibicion completa del crecimiento, y no
se registrd produccion de esclerocios. Los aislamientos 4 y 18
fueron susceptibles a los extractos acuosos de las cinco
especies ya que no se produjeron esclerocios. Ademas los
tratamientos de extractos acuosos de 7. filifolia y T

coronopifolia inhibieron la produccion de esclerocios en los

Tabla 2. Efecto de los extractos acuosos (EA) de Tugetes al 2 % sobre la tasa de crecimiento micelial (mm®/dia) de S. rolfsii y
porcentaje de reduccion (RRT) del crecimiento de cada tratamiento respecto al testigo

A TI T3 RRT T4 RRT TS RRT T6 RRT T7 RRT DMS

1 164a 104 b 36.6 9.9¢ 39.6 0% 100 7.7d 530 98¢ 402 03
4 11.7a 103 a 12.0 2.0c 829 0 100 74b 368 70D 402 23
5 152a 102 b 32.9 8.6¢c 434 0 100 7.0d 539 72d 526 0.7
12 143a 120b 16.1 109 ¢ 238 0 100 11.0c 23.1 109 ¢ 238 02
16 125a 56¢ 55.2 2.6d 792 0 100 50c¢ 60.0 6.7b 464 1.1
17 14.0a 104 b 25.7 109b 221 0 100 11.3b 193 99b 293 25
18 149a 0.6d 96.0 1.9¢ 872 0 100 7.8b 477 00e 999 0.1
20 152a 9.24d 39.5 9.2d 395 0 100 98¢ 355 106D 303 03
25 15.1a 8.8 ¢ 41.7 105b 305 0 100 26¢ 828 45d 702 0.2
27 154a 8.1b 47.4 l.6e 896 0 100 5.8d 623 T4c 519 05
X 13.03 8.56 4031 6.81 537 0 100 7.54 47.44 74 4848

'Valores seguidos de la misma letra en cada linea no difieren estadisticamente (DMS, P<0.05). A: Aislamiento de S. rolfsii. T1: Testigo sin
AE. T3: AE de T filifolia. T4: AE de T. foetidissima T5: AE de T lucida. T6: AE de T. coronopifolia. T7: AE de T. erecta. * Valores no

incluidos en el analisis estadistico, por ser concluyentes.

Tabla 3. Efecto de los aceites esenciales (AE) de Tagetes al 0.1 % sobre la produccion de esclerocios de S. rolfsii

A T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 DMS
1 124 a 117a 45c¢ 10e 33d 6e 49¢ 9
4 22b 36a 24b 26b 16 b 16b * 12
5 430a 103 ¢ 37¢ 66d 35e 23f 120 b 12
12 903 a 720 b 28 f 119d 70 e 254 ¢ 127d 35
16 76 a 60 b 9d 7d * 28 ¢ 14 d 7
17 468 a 316b 36 f 47¢ 97 e 119d 194 ¢ 23
18 273 a 225b 57e 72d 90 ¢ 45f * 5
20 25b 18 be 10c * * 63 a 15 be 9
25 26 a 19 ab I1b 9 be 13b 18 be 2c 7
27 5la 40 ab 38b 51a 31b 35b * 11

"Valores seguidos de la misma letra en cada linea no difieren estadisticamente DMS, P <0.05). A: Aislamiento de S. rolfsii. T1:
Testigo sin AE. T2: Testigo con Tween 20 al 0.02 %. T3: AE de T. filifolia. T4: AE de T. foetidissima. T5: AE de T. lucida. T6: AE de

T. coronopifolia. T7: AE de T. erecta.* no produjo esclerocios.

Tabla 4. Efecto de los extractos acuosos (EA) de Tagetes al 2 % sobre la produccion de esclerocios de S. rolfsii

A T1 T3 T4 T5 Té6 T7 DMS
1 124¢ 175b 227a * 77d  73d 25
4 22 * * * * *

5 430a 164c 117d * 114d 242b 19
12 903b 523c 565¢ * 886b 1177 a 115
16 76a  4b 4p  * * 1b 12
17 468 ¢ 307d 624b * 276e 799a 36
20 25¢ 54b 27¢ * 3lc  89a 14
25 26 b * 4¢ *  3la 2¢ 3
27 51c 90a 14d * 66b 7d 7

'Valores seguidos de la misma letra en cada linea no difieren estadisticamente DMS, P <0.05). A: aislamiento de S. rolfsii. T1: Testigo
sin AE. T3: AE de T. filifolia. T4: AE de T. foetidissima. T5: AE de T. lucida. T6: AE de T. coronopifolia. T7: AE de T. erecta. * no

produjo esclerocios.

aislamientos 25 y 16, respectivamente (p<0.05). En algunos
aislamientos se registr6 un efecto estimulatorio en la
produccion de esclerocios respecto al tratamiento testigo,
como en el caso del tratamiento de 7. erecta 'y T. filifolia en tres
aislamientos, 7. coronopifolia y T. foetidissima en dos
aislamientos donde la produccion de esclerocios fue mayor
que en el tratamiento testigo (Tabla 4).

Las cinco especies de Tagetes, presentaron tasas de
crecimiento significativamente menores en el crecimiento
micelial de M. fructicola que en los tratamientos testigo y
Tween (p <0.05). Los aceites esenciales al 0.1 % inhibieron el

crecimiento con valores RRT superiores al 95 % en las

especies T. foetidissima, T. lucida, T. coronopifoliay T. erecta
(Tabla 5). El tratamiento con el aceite esencial de T. filifolia
registro una reduccion del 28 % en latasade crecimiento con
respecto al testigo. En los tratamientos con extractos acuosos
de Tagetes el tratamiento de 7. lucida también tuvo efecto
fungicida. Solo el tratamiento con extractos acuosos de 7
coronopifolia presentd diferencias estadisticamente
significativas (p < 0.05) con respecto al testigo, con una
reduccion del 44 % en la tasa de crecimiento.

Los tratamientos con aceites esenciales al 0.1 % de
las cinco especies de Tagetes inhibieron completamente la

esporulacion de M. fructicola, asi como con los tratamientos
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Tabla 5. Efecto de los aceites esenciales y extractos acuosos de Tagetes al 0.1 % sobre la tasa de crecimiento micelial

(cni’/dia) de M. fructicola

Tratamiento Aceites esenciales Extractos acuosos
Tasa de RRT (%) Tasade RRT (%)
crecimiento (mm?®) crecimiento
(mm)
Tl 8.8 a 84 a
T2 84a 45
T3 63b 28.4 81a 36
T4 04c¢ 95.5 85a -1.2
T5 02¢ 97.7
T6 0.07 ¢ 99.2 4.7b 44.0
T7 0.06 ¢ 99.3 8.8 al -4.8%
DMS 0.8 DMS 0.9

"Valores seguidos de la misma letra en la columna no difieren estadisticamente DMS, P <0.05). A: aislamiento de S. roffsii. Tl:
Testigo sin AE. T2: Testigo Tween 20 al 0.02 %. T3: AE de T. filifolia. T4: AE de T. foetidissima. T5: AE de T. lucida. T6: AE de T.

coronopifolia. T7: AEde T. erecta.

con extractos acuosos al 2 % de las especies de T foetidissima,
T lucida y T. erecta. Por el contrario, en los tratamientos con
extractos acuosos al 2 % de T. filifolia y T. coronopifolia se
present6 un efecto estimulatorio de 150.9 y 225.8 % de
esporulacion respecto al tratamiento testigo (Tabla 5).

Los extractos de todas las especies de Tagetes
analizadas presentaron propiedades antifungicas en algunos
aislamientos S. rolfsii. La respuesta de los aislamientos fue
variada, desde efecto fungicida hasta estimulacion en el
crecimiento micelial; desde inhibicioén en la produccion de
esclerocios hasta incremento de ellos. Particularmente
destacd T lucida en forma de extracto acuoso con accion
fungicida sobre todos los aislamientos de S. rolfsii y sobre M.
fructicola. En trabajo anterior 7. [ucida habia tenido una
fuerte actividad antifngica contra 5 especies de hongos, lo
que confirma su potencialidad para ser usada para el control
de enfermedades de origen flingico (Céspedes et al., 2006).

La reduccién en la produccion de esclerocios fue
reportada previamente por Montes-Belmont y Prados-Ligero
(2006) en Sclerotium cepivorum con polvos de Bougainvillea
spectabilis; sin embargo, también mencionan un efecto

contrario con los tratamientos de polvos de Medicago sativa,

Petroselinium crispum, Piper nigrum y Origanum vulgare, 10
que implica una diversidad de respuestas en funcion del
tratamiento. La reduccion o inhibicion de la produccion de
esclerocios con los tratamientos con Tagetes es una
caracteristica relevante, ya que una reduccion en la
produccion de esclerocios disminuye significativamente la
fuente de indculo primaria del patdgeno para el desarrollo de
la enfermedad como sucede con Sclerotinia sclerotiorum
(Soyluetal., 2007).

En cuanto a M. fructicola el efecto mas notable fue la
inhibicion del crecimiento micelial mayor al 90 % de los
aceites esenciales de 4 de las 5 especies probadas de Tagetes,
en contraste con los extractos acuosos el efecto fue reducido
con excepcionde 7. lucida; todo esto en relacion a la variacion
en nimero y cualidades de los compuestos en cada especie de
Tagetes. La esporulacion resulto ser una fase mas sensible ya
que fue inhibida por los aceites de todas las especies y la
mayor parte de los extractos acuosos. Al respecto Bravo et al.
(1998) y Montes-Belmont (1997), mencionan que la
interaccion de las sustancias y el patdgeno generan una gran
variedad de respuestas. Algunos extractos pueden ser

inhibidores para un hongo y estimulantes para otro, o en un

mismo patoégeno, inhibir en una etapa de crecimiento y en otra
puede ser estimulatorio, como ocurri6 con los tratamientos
con extractos acuosos de T filifolia y T. coronopifolia, en
donde se produjeron mas esporas que en el tratamiento testigo

y hubo una germinacién mas rapida.
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